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Опыт применения систем одновременных уравнений для моделирования Российского рынка труда.
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Одним из основных инструментов анализа и прогнозирования динами рынка труда являются регрессионные уравнения занятости, спроса на труд и его предложения в целом по экономике, а также в отраслевом или региональном разрезе. Подобные модели [1–6] позволяют оценить перспективную потребность экономики в рабочей силе с учетом имеющегося потенциала и ресурсных ограничений, а также прогнозировать влияние тех или иных мер государственной политики на объемы и структуру занятости. Для более полного анализа, моделирования и прогнозирования отечественного рынка труда необходимо использование инструментария, позволяющего описывать текущую и перспективную динамику спроса на труд и его предложения, учитывая прямые и обратные связи между ними, т.е. рассматривая рынок труда как единую систему. Попытки подобного описания российского рынка труда, в том числе и отраслевой его структуры, предприняты, например, в [1, 2]. Однако в указанных работах исследуется только совместная динамика отраслевой занятости, и недостаточной полно учитываются другие элементы спроса и предложения труда.

Определим спрос на труд и его предложение, например, следующим образом [1]. Спрос на труд формируется из имеющихся в экономике вакансии — неудовлетворенной части спроса и занятых — удовлетворенной его компоненты. Предложение труда — это сумма численностей безработных (неудовлетворенной) и занятых (удовлетворенной его компоненты). Предполагаемые связи переменных модели можно представить следующим образом (рис. 1).
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Рис. 1. Причинно-следственные взаимосвязи в модели спроса и предложения труда на российском рынке труда

Уравнения данной системы были специфицированы, исходя из следующих предположений. Фирмы имеют стимул к созданию новых рабочих мест в ситуации, когда возрастает спрос на их продукцию, что требует привлечения дополнительных работников. Измерителем агрегированного спроса в модели выступает валовой внутренний продукт. Для эффективного использования привлеченных ресурсов труда необходимо в соответствии с используемой технологией обеспечить их определенным объемом основных производственных фондов [1], которые создаются, в том числе, посредством инвестиций.

Среди экзогенных переменных уравнения занятости можно использовать: численность населения, т.к. оно выступает основой для формирования экономически активного населения, а, следовательно, и занятости (чем больше численность населения, тем, при прочих равных, выше может быть занятость); среднюю заработную плату (влияние этой переменной на занятость может быть различным, так, если последняя формируется в ситуации сильной позиции производителей, то рассматриваемая взаимосвязь будет обратной, и наоборот); а также число вакансий (возрастание их числа означает расширение возможностей трудоустройства с последующим увеличением занятости).

Наличие безработицы в экономике означает недоиспользование имеющихся трудовых ресурсов и, следовательно, недопроизводство ВВП (в соответствии с законом Оукена), таком образом, между данными показателями возможна статистически значимая взаимосвязь. Уровень безработицы также может описываться динамикой номинальной заработной платы и потребительских цен в соответствии с концепцией кривой Филипса (см., например, [7]). Также в уравнение безработицы можно включить численности населения и занятых. Первый показатель, как и для предыдущего уравнения, является основой для формирования экономически активного населения; вторая из названных переменных (с точностью до движения индивидов между экономически активным и неактивным населением) связан с безработицей обратным образом.

Также в качестве регрессоров соответствующих уравнений можно использовать лагированные значения инвестиций и ВВП, т.к. реакция параметров рынка труда на текущие изменения указанных макропеременных может быть незначительной или отсутствовать вовсе в силу инертности экономических процессов, а также относительной длительности циклов создания основных фондов.

Оценивание системы одновременных уравнений производилось за период с 1 кв. 1994 г. по 4 кв. 2003 г. на основе данных Госкомстата России двухшаговым методом наименьших квадратов [8] в программном пакете EconometricViews. Наилучшие результаты оценивания представлены в табл., фактические и оцененные значения эндогенных переменных модели представлены на рис. 2.

	Зависимая переменная
	V
	E
	U
	Const
	Yt–1
	Yt–2
	Yt–4
	It–1
	It–4
	W
	Pop
	R2

	V
	–1
	
	
	261,5
	0,70
	–0,46
	0,52
	–0,96
	–2,08
	
	
	0,88

	t-статистика 
	
	
	
	8,15
	3,52
	–2,32
	2,91
	–2,72
	–3,3
	
	
	

	E
	0,01
	–1
	
	–139,9
	
	
	
	
	
	0,06
	0,001
	0,69

	t-статистика
	2,47
	
	
	–2,29
	
	
	
	
	
	5,40
	3,28
	

	U
	
	–0,77
	–1
	1,54
	
	
	
	
	
	
	0,0004
	0,87

	t-статистика
	
	–8,87
	
	0,14
	
	
	
	
	
	
	6,09
	


Как видно из таблицы, уравнение занятости, в отличие от двух других, характеризуется меньшим коэффициентом детерминации. Это, вероятно, происходит из-за того, что среди экзогенных отсутствуют какие-то важные переменные, например, объем затрат основных фондов. Однако, насколько известно авторам, Госкомстат России не разрабатывает данный статистический показатель по кварталам.
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Рис. 2. Фактические (—) и предсказанные (····) значения числа вакансий (тыс.), численности занятых и безработных (млн. чел.)

Обращают на себя внимание отрицательные коэффициенты при отдельных лагированных значениях ВВП и инвестиций. С содержательной точки зрения трудно дать разумное объяснение этому факту, однако, формально подобный результат может возникать в условиях сильной мультиколлинеарности регрессоров, что, как показало дополнительной исследование, и имеет место в данном уравнении.

Для уравнения занятости первоначальные предположения относительно знаков его параметров оказались верными. Так, увеличение числа вакансий и численности населения, при прочих равных, приводит к росту занятости. Положительный знак коэффициента при показателе заработной платы, вероятно, может свидетельствовать о том, что на соответствующем временнóм промежутке занятость в экономике России формировалась по типу предложения труда, т.е. сонаправленно изменениям в его оплате.

В уравнении безработицы занятость и население также оказывают ожидаемые воздействия на зависимую переменную. Влияние инфляции на указанный показатель оказалось статистически незначимым, что может согласоваться с предположениями, высказанными в [9] с точностью до полученного в указанной работе высокого значения коэффициента детерминации, где речь идет, в частности, о моделировании динамики номинальной заработной платы в зависимости от уровня безработицы и инфляции: «При стабильном и невысоком уровне инфляции и распространении контрактной системы установления заработной платы вероятнее ожидать либо увеличения лага (что в первую очередь будет связано с предсказуемостью ценовой составляющей заработной платы), либо исключения ИПЦ из объясняющих факторов».

Проведенный анализ показал целесообразность использования аппарата систем одновременных уравнений для анализа и моделирования параметров российского рынка труда. Характер взаимосвязей этих величин с другими макроэкономическими показателями в целом соответствует теоретическим представлениям. Практически все первоначально выдвинутые гипотезы относительно структуры системы уравнений не были отвергнуты.
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К оценке стохастических границ производственных возможностей экономики России.
Д.В. Дёмин1, А.В. Полежаев2
1 Государственный университет — Высшая школа экономики 

2 Московский физико-технический институт (технический университет)

Оживление и рост отечественной экономики, наблюдающиеся в последние годы, дальнейшее ее устойчивое развитие среди прочих ставят задачу определения максимальных производственных возможностей народного хозяйства, связанного с ними потенциала роста ВВП, и отыскания путей повышения эффективности использования факторов производства.

Разделения общего отклонения производства от своего ожидаемого значения при определенных затратах ресурсов на «белый шум», обусловленный неконтролируемыми причинами, и на недопроизводство вследствие неэффективного использования факторов производства представляет значительную трудность для идентификации потенциального выпуска экономики. Отдельные подходы к оценке стохастических границ производственных возможностей можно найти, например, в [1, 2].

Производственные взаимосвязи в модели стохастических границ можно специфицировать в виде 
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, где величина vt  –– случайная часть максимальных производственных возможностей (потенциального выпуска), обусловленная внешними воздействиями; ut –– отражает отклонение выпуска вниз от производственного потенциала.

В данной работе вслед за [3] использованы следующие предположения: ошибки vt имеют нормальное распределение с нулевым математическим ожиданием и дисперсией 
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Плотность распределения вероятностей ut выражается следующим образом: 
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Оценивание параметров модели стохастических границ производства предлагается методом максимального правдоподобия. Исходя из того, что функция максимального правдоподобия имеет следующий вид:
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необходимо найти 
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, разрешив, например, численными методами систему уравнений 
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Решение задачи разделения общего отклонения 
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В результате такого разделения величина (
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) будет представлять собой оценку потенциального выпуска.

За исходную модель была принята линейная производственная функция. Оценивание проводилось на основе информации о ВВП России (Y), объеме основных фондов (K) в постоянных ценах и численности занятых (L) за период 1980–2003 гг. Для более адекватного описания исследуемой зависимости к экзогенным переменным была добавлена фиктивная переменная, принимающая значения, равные единице, для периода спада 1991–1998 гг. и равная нулю для прочих лет. В результате, производственная функция была специфицирована следующим образом: Yt=0+1Lt+2Kt+3Dt+4DtKt+εt.

Результаты оценивания представлены в табл. и на рис. 1. Как видно из графика, уровень подгонки кривых находится на достаточно высоком уровне.
	Параметр
	μ
	σu2
	σv2
	0
	1
	2
	3
	4

	Оценка ММП
	0,17
	0,57
	1,78
	–53,68
	103,77
	0,15
	148,09
	–0,99

	t-статистика
	0,11
	комплексное
	2,58
	–6,32
	11,13
	8,30
	8,01
	–7,59


Незначимость оценок параметров μ и σu2 может быть связана, вероятно, с приближенностью их значений, получаемых численными методами, а также с «неасимптотической» оценкой ковариационной матрицы из-за малого числа наблюдений (T=24) и большого набора оценивавшихся параметров (n=8).
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Рис. 1. Динамика фактического и предсказанного ВВП

Кривая производственных возможностей представляет собой объясненную затратами ресурсов труда и капитала детерминированную часть валового выпуска, скорректированную на влияние факторов, обусловленных неэффективностью функционирования экономики. При этом включение в модель фиктивной переменной позволяет получить двоякое представление о потенциальном ВВП. При D=0 на протяжении всего рассмотренного временнóго промежутка динамика потенциального ВВП соответствует бескризисному развитию экономики. При D=1 модель, напротив, описывает его развитие в условиях стагнации. Полученные кривые представлены на рис. 2.
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Рис. 2. Динамика фактического и потенциального ВВП при разных значениях 

фиктивной переменной

Расчетный потенциальный ВВП, описывающий развитие российской экономики с учетом ее спада, представляет теоретический интерес, однако, маловероятно, чтобы производственные возможности страны снижались столь резко, как это изображено на рис. 2. В этой связи предпочтительнее рассматривать оценки модели при D=0, как характеристику производственного потенциала.

Больший интерес представляет соотношение кривой производственных возможностей страны с фактически ВВП, т.к. оно позволяет сделать некоторые предварительные выводы относительно эффективности функционирования экономики России в целом. Так, в условиях стабильного развития страна недопроизводит в среднем порядка 0,6% своего потенциала. Во время кризиса 90-х годов это недопроизводство достигало 29,48% и составляло в среднем 20,47%. Средний уровень загруженности производственных мощностей за весь исследуемый период составил 91,95%.

Для оцененной границы производственных возможностей был построен 95%-ый доверительный интервал, в соответствии с которым производственный потенциал страны при прочих равных может изменяться в пределах 8%, что при сбалансированном и эффективном использовании имеющихся ресурсов намечает перспективы дальнейшего устойчивого роста экономики России.
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Имитационное моделирование многоотраслевой экономики на примере экономики России

В. А. Николаенко 
Московский физико-технический институт (государственный университет)
v_nikol@mail.ru
Одной из задач, изучаемых в экономической теории, является взаимосвязанное описание функционирования и результатов хозяйственной деятельности сложных экономических объектов. Если рассматривать в качестве такого объекта экономическую систему страны в целом, а ее функционирование представлять себе, в первую очередь, как взаимосвязанные процессы производства материальных благ и услуг и распределения произведенных ресурсов между элементами системы, то представляется интересным изучить, как различные действующие в такой системе правила распределения ресурсов приводят к тому или иному макроэкономическому результату. Поэтому встает задача построения модели, которая включает действующие в системе правила распределения ресурсов, описывает процесс и результат функционирования рассматриваемой системы в виде динамической последовательности взаимосвязанных состояний системы на выбранном отрезке времени.

Будем исходить из того, что экономика в целом может рассматриваться как большая сложная система, поведение которой является адаптивным и носит многоцелевой характер. При построении модели такого объекта следует использовать методологию имитационного моделирования, так как она позволяет не только фиксировать структуру и взаимосвязи между элементами изучаемой системы, но и получать варианты ее динамики. Имитационное моделирование помогает построить теории и гипотезы, объясняющие наблюдаемое поведение системы и, кроме того, использовать эти теории для анализа и предсказания будущего поведения системы. С помощью имитационного моделирования можно изучать различные стратегии, соответствующие альтернативным целям функционирования системы или характеризующие способы адаптации ее поведения к меняющимся внешним условиям.

В предлагаемой работе мы рассматриваем изучаемую систему с макроэкономической точки зрения, поэтому модель формируется для отраслевого уровня на основе межотраслевого баланса,  то есть отрасль выступает как совокупный производитель и потребитель ресурсов. "Агентами" модели являются отрасли. Отрасли делятся на два типа: производящие запасаемую продукцию (тип 
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) и незапасаемую продукцию.

Действующий вариант модели разработан на основе “Межотраслевого баланса производства и распределения товаров и услуг в экономике России за 1995 год в основных ценах”. В разработанном варианте модели к типу 
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 относятся 3 отрасли: электроэнергетика, торговля и транспорт. Имитация процесса внутригодового формирования межотраслевого баланса ведётся по тактам. Каждый такт соответствует условному периоду времени - "недельному" производственному циклу. Таким образом, расчёты, проведенные для 52 тактов, имитируют  функционирование экономики в течение одного года.

Предполагается, что модель текущих межотраслевых взаимодействий может использоваться для следующих основных целей, имеющих научно-исследовательский характер: с ее помощью можно анализировать и имитировать процесс выполнения народнохозяйственного плана, включая возможные отклонения от запланированной динамики показателей производств и распределения продукции, возникающие под влиянием различных факторов; модель позволяет изучать, каким образом различные варианты народнохозяйственного  плана и используемых в системе правил текущего распределения ресурсов  (на народнохозяйственном и отраслевом уровнях) формируют интегральные характеристики функционирования системы за рассматриваемый период.

В качестве одного из результатов модель позволяет вычислить взаимосвязанные объемы производства продукции по отраслям, её межотраслевые потоки, объемы прямых затрат продукции всех видов материальных ресурсов в каждой из отраслей и услуг по реализации продукции этих отраслей. Такое применение модели позволяет рассматривать ее как модель, объясняющую механизм процесса межотраслевых взаимодействий. В основу настоящей работы положена модель межотраслевых взаимодействий. Ситуационная модель текущих межотраслевых взаимодействий  порождает класс соответствующих моделей годового межотраслевого баланса, отвечающих различным наборам правил текущего управления межотраслевыми ресурсами.

Прослеженная с помощью модели взаимосвязь между правилами управления материальными ресурсами и итогами функционирования системы позволяет сопоставить используемые в данных правилах количественные показатели потребителей в продукции данной отрасли с системой важнейших показателей развития народного хозяйства в рассматриваемом периоде. Это позволяет анализировать и моделировать формирование приоритетов потребителей в распределении материальных ресурсов.

Методологической основой для данной работы являются исследования в области имитационного моделирования процесса функционирования многоотраслевой экономики Ершова Э.Б., Сквирской Е.Л., Адамовой Н.Г., Белоусова А.Р [2-6].

Целью данной работы является разработка имитационной модели процесса внутригодового формирования межотраслевого баланса, реализация ее на IBM PC, а также иллюстрация возможностей решения прикладных задач и анализ проведенных конкретных экспериментов [7].

Практическая значимость работы заключается в возможности использования разработанной проблемно-ориентированной системы имитационного моделирования для решения следующих задач: анализ процесса годового функционирования народного хозяйства в условиях осуществления текущих изменений в экономике; изучение влияния факторов, не зависящих от внутригодового функционирования многоотраслевой экономики и задаваемых экзогенно в виде сценариев, на текущие и итоговые результаты; анализ влияния случайных факторов на внутригодовые процессы и итоговые показатели, отражаемые в межотраслевом балансе производства и распределения продукции, и оценка их устойчивости при введении случайных возмущений; разработка краткосрочных прогнозов макроэкономических показателей на основе ожидаемой динамики отраслей народного хозяйства.
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Оценка маркетинга предприятия

А.В. Деяшкин

Московский физико-технический институт (государственный университет)

Развитие рынка и усиление конкуренции в российской экономике вынуждают предприятия искать конкурентные преимущества. Такие преимущества может обеспечить либо внутренняя производственная эффективность, либо лучшая по сравнению с конкурентами ориентация на рынок.

Маркетинговое планирование можно представить себе как процесс, на входе которого находятся данные о предприятии и рынке, а на выходе — решения о направлениях развития предприятия. Соответственно, в методологии маркетингового планирования имеет смысл выделять две части: 1) сбор и обработка данных и 2) принятие управленческих маркетинговых решений. Сбор и обработка данных специфичны для каждого из предприятий: они зависят от типа предприятия, его технологических возможностей, традиций и т.д. 

В противоположность этому методология принятия маркетинговых решений аналогична для всех предприятий, работающих в условиях рынка. Например, общая методология маркетинга указывает, что для принятия маркетинговых решений необходимо сегментировать рынок. Однако при этом никак не конкретизируется, использовать при сегментации статистические методы или интуицию, использовать в качестве сегментационных переменных демографические, профессиональные или какие-либо другие переменные, применять для сегментации имеющуюся базу клиентов или проводить внешние маркетинговые исследования. Все эти вопросы решает каждое предприятие для себя в зависимости от специфических условий деятельности.

Но в этом случае становится насущным вопрос об оценке эффективности принимаемых производственных решений на предприятии. Руководство предприятия в первую очередь интересует степень адекватности всех существующих ресурсов на предприятии (человеческих, материальных, информационных и т.д.) целям, которых оно хочет добиться. 

В статье (1) предложен некий абстрактный подход к оценке эффективности текущей деятельности предприятия на основе нового экономического показателя – потенциала маркетинга. Оперативная численная оценка подобного потенциала позволит выявить скрытые резервы в развитии предприятий, а следовательно, увеличить отдачу от более обоснованного применения передового экономического инструментария. Сущность потенциала маркетинга – это максимальная возможность предприятия в использовании всех передовых наработок в области маркетинга. В укрупненном плане потенциал маркетинга является суммой методических, человеческих, материальных и информационных ресурсов, обеспечивающих маркетинговую деятельность. Функциональная зависимость потенциала маркетинга П равна: П = f1(ПI, ПII, ПIII, ПIV), где ПI — потенциал маркетингового инструментария (методический); ПII — потенциал маркетингового персонала (человеческих ресурсов); ПIII — потенциал маркетинговых материальных ресурсов; ПIV — потенциал маркетинговых информационных ресурсов предприятия.

Детальнее, например, маркетинговый потенциал содержит в себе оценки таких инструментов как: маркетинговые исследования, маркетинговые информационные системы, сегментация рынка, разработка товаров, ценообразование, сбыт и продвижение (реклама, персональные продажи, формирование общественного мнения, стимулирование сбыта) товаров. Эти показатели являются суммирующими показателями из нескольких составляющих, например, потенциал маркетинговых исследований может состоять из потенциалов планирования маркетинговых исследований, разработки концепции исследования, кабинетных, полевых и конъюнктурных исследований, изучений внешних рынков, имитационных исследований. Эти показатели формируются из показателей более низкого уровня, например, к кабинетным исследованиям следует отнести анализ микросреды и макросреды предприятий, к полевым маркетинговым исследованиям – опросы, наблюдения, эксперименты, панельные исследования и экспертные оценки, к конъюнктурным исследованиям – оценку рисков, емкости рынка, товарных предложений и эластичности спроса, а также прогнозирование спроса. Интегральные показатели формируются из составляющих его показателей более низшего порядка, используя установившуюся функциональную зависимость. В первом приближении используется средневзвешенная сумма, где взвешивающие коэффициенты представляют из себя оценки степени влияния составляющих показателей на интегральный.   
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где Пj — оцениваемый потенциал; ki — весовой коэффициент i-го слагаемого потенциала; Пij — i-е слагаемое j-го потенциала. Таким образом, потенциал маркетинга есть интегральная оценка степени адекватности использования всех ресурсов предприятия в его текущей деятельности.

Описанные потенциалы получаются путем использования метода экспертных оценок, что уже заведомо носит некоторый характер субъективности. После подведения итогов по методу экспертных оценок, высчитываются по сформулированным правилам интегрирующие показатели потенциалов маркетинга. По найденным величинам делаются выводы о степени использования данного инструментария или ресурса на предприятии. Так, например, оценка потенциала маркетинговых информационных систем на уровне 15% говорит о практически невостребованных информационных системах на предприятии, а оценка  инструментов стимулирования сбыта продукции предприятий на уровне 9% говорит о крайне низком использовании методов стимулирования сбыта на предприятии. Таким образом, полученные результаты позволяют выявить «вектор акцентирования» в оперативном планировании предприятия, то есть данные показатели сигнализируют о проблемных направлениях в его деятельности в степени отклонении ключевых показателей потенциалов маркетинга от желаемых величин. Например, в рассматриваемых случаях: 100% оценка показателя является максимально возможной и желательной.

Таким образом, экономическая категория - потенциал маркетинга - позволяет производить численную оценку используемых маркетинговых инструментов в реализации управленческих решений.

На основе данного подхода была разработана методика по оценке маркетинговой деятельности на одном из крупных российских предприятий. Эта методика была рассчитана применительно к существующим финансовым и маркетинговым показателям рассматриваемого российского предприятия, которые находятся в хранилище данных.Такое хранилище представляет из себя специально организованную базу экономических показателей, поступающих из филиалов компании. Представление базы данных позволяет получать данные как для финансового и бухгалтерского учета, так и для маркетингового направления компании. 

Суть методики: руководители подразделений (а также и определенные ответственные сотрудники) компании заполняют специально разработанные анкеты, включающие в себя вопросы о степени использования в их подразделении определенного маркетингового инструментария или ресурса. Данные заносятся по 5-и балльной шкале. Такая процедура проводится до реализации определенных управленческих решений на предприятии (или же например, в каком-нибудь базовом периоде) – что можно считать планом, и – после, что отражает факт. Для достижения адекватности полученных оценок, их сравнивают с аналогичными оценками, полученными от ответственных работников других подразделений, и выбирают некоторую среднюю величину из полученных оценок. Заполненные таблицы используются для подсчета потенциалов маркетинга сначала низшего, а потом верхнего (то есть интегральные) уровня. Далее, происходит сравнение планируемого и фактического составляющих потенциалов маркетинга и делаются выводы и целесообразности или наоборот необходимости использования данного маркетингового инструмента в реализуемом на предприятии проекте. Выводом может быть, например, частичное сокращение или переобучение персонала, или же акцентирование внимания на работу с клиентами. Формирование «вектора акцентирования» позволит определить приоритетность финансирования или необходимость использования тех или иных административных и организационных мер в рамках  какого-либо отдела или направления на предприятии.

При этом, разработана модель оценки потенциала маркетинга, реализованная в специальной компьютерной интегрированной среде PowerSim, широко используемой в развитых зарубежных странах как для целей стратегического, так и оперативного планирования деятельности предприятия. Сформированная система оценок представляет собой динамическую имитационную модель, в которой можно ввести как сценарное планирование, так и учесть возможные риски, возникающие в ходе осуществления какого-либо решения. Модель позволяет построить прогнозы оценок потенциалов маркетинга предприятия на несколько периодов вперед (месяцев, кварталов, лет). Данная модель является лишь некоторым дополнением к существующим оценкам и методам экономической эффективности, действующими на предприятии. Разработанная модель представляет собой визуальный инструмент для руководящего менеджера предприятия, призванный помочь ему в формировании и динамической оценке предполагаемых и используемых стратегий развития маркетинга.

В качестве дальнейшей перспективы использования модели оценки потенциала маркетинга предприятия рассматриваются вопросы интеграции её в разрабатываемые для предприятия CRM(Customer Relationship Management)-технологии.
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Оценка экономической эффективности внедрения автоматизированной системы на примере интеграционного проекта
А.В. Лукашев, В.Б.Киреев
Московский физико-технический институт (государственный университет)
miptbs@mail.ru
Согласно оценкам ведущих мировых аналитических компаний задачи бизнес-интеграции являются первоочередными для большинства руководителей ИТ и бизнеса. Это объясняется тем, что решение данных задач позволяет быстро продемонстрировать эффективность работы ИТ, а также показать реальную прибыль от внедрения информационных технологий.

Оценка экономической эффективности проекта по внедрению автоматизированной системы является ключевой при принятии решений о целесообразности инвестирования в него средств. Однако оценка эффективности вложений в информационные технологии зачастую происходит либо на уровне интуиции, либо вообще не производится. В основном это связано с присутствием значительной доли недоверия потребителей к получаемым результатам таких исследований, вследствие отсутствия понятных и надежных методик оценки экономической эффективности ИТ проектов. В зависимости от подхода к автоматизации операционной деятельности показатели эффективности меняются в очень широких пределах.

Для оценки эффекта внедрения используются такие показатели как: возврат инвестиций (ROI) от внедрения, совокупная стоимость владения системой (TCO), критические факторы успеха (CSF) и ключевые показатели производительности (KPI) и другие, но невозможно составить единый для всех и окончательный список источников экономического эффекта. Для каждой компании эти показатели будут различны и степень их влияния на общую эффективность будет неодинаковой.

Для определения экономической эффективности внедрения автоматизированной системы, необходима оценка затрат связанных с такой автоматизацией. Затраты на автоматизацию, как правило складываются из следующих основных частей: затраты на приобретение технических средств, затраты на приобретение готового ПО, затраты на проектирование, затраты на внедрение, затраты на эксплуатацию и затраты на сопровождение. Необходимость учета рисков (а точнее их стоимость), возникающих при внедрении информационных систем должна не только скорректировать оценку экономической эффективности, но и определить выбор как самой системы, так и технических средств.

Учитывая различные компоненты для расчета экономической эффективности, разделим все затраты на текущие, к ним отнесем затраты на эксплуатацию и сопровождение, и на единовременные. Единовременные затраты, при этом, и будут отражать объем требуемых инвестиций. Результат автоматизации системы определим как сумму полученных экономических эффектов минус общая стоимость текущих затрат минус совокупная стоимость рисков. Далее оценка эффективности инвестиционных вложений строится либо путем отношения результата к затратам, либо определяется как разница между результатом и затратами. Полученную величину, можно сравнивать с результатами расчетов для других вариантов инвестиций.
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Анализ эффективности слияний и поглощений 

Б.Р. Беккин, В.Б.Киреев, Д.Б. Кудрявцев.
Московский физико-технический институт.

Несмотря на то, что слияния и поглощения являются распространенными сделками, проблема их эффективности стоит достаточно остро. Вот что показывают часто цитируемые результаты исследований: 

· 61% слияний не окупает вложенных в них средств (Mergers & Acquisitions Journal, 1998);

· 57% объединившихся компаний отстают в своем развитии от других субъектов рынка (PriceWaterhouse, исследование 300 слияний за 1987-1997).
Ранее в работе [1] была предложена модель слияний, на основании которой было получено выражение для расчета их эффективности (синергии): 
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 - эластичность спроса, 
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 - значения  индекса Херфиндаля-Хиршмана после и до слияния, 
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 - средняя маржинальная рентабельность продаж компаний до слияния, r - ставка дисконтирования, 
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- выпуски фирм до слияния, 
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 - средняя цена продукции до слияния. В данной работе наряду с теоретическим рассмотрением проведён анализ доступных авторам данных по слиянию фирм в России и за рубежом [2-12]. В качестве примера, ниже в таблице  приведены обработанные авторами данные о наиболее видных слияниях в России в 2002-2003 годах.
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ПФПГ-Энерджи ЛУКОЙЛ 100,0% 400 Нефтяная

21 Февраля 

2003

+0,76% +0,14% +$33,9 млн.

Лензолото

Норильский 

никель

44,9% 152

Золотодобы-

вающая

 17 Сентября 

2003

+4,08% +$389,45 млн.
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Норильский 
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+2,51% +2,15% +$85,6 млн.

ОАО "Рудник 
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2002

-2,26% -3,49% -$541,7 млн.

Арктик-Газ ЮКОС 88,0% 220 Газовая

19 Декабря 

2002

+1,27% +1,73% +$322,6 млн.
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Для определения реального значения эффективности слияний использовались данные торговых операций на биржах ММВБ и РТС.  Ниже на рисунках приведены примеры графиков изменения цены закрытия торгов, показывающие влияние информации о слияниях на капитализацию компании-покупателя. Как видно из приведённых иллюстраций, в день объявления о слиянии (покупке)  наблюдается резкий излом графика котировок. Таким образом, можно сделать вывод, что информация в СМИ о совершении подобных сделок непременно влияет на рыночную капитализацию компаний.
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Как видно из Таблицы, слияния в России происходили в большинстве случаев с положительной синергией, отрицательная синергия была вызвана исключительно появлением одновременно с информацией о слиянии некоторой негативной информации, касающейся данной  компании. 
Наиболее удобной для исследования слияний и поглощений в России является золотодобывающая отрасль в силу наибольшего количества слияний и относительной доступности информации. В этой связи, в настоящей работе особое внимание было уделено мировому рынку золота и производственно-технологическому процессу золотодобычи с целью определения эластичности спроса на золото, рыночной концентрации производителей, средневзвешенной цены и рентабельности золотодобывающих компаний для сопоставления имеющихся данных с теоретической моделью [1].
Предварительный анализ показал, что расчетные по модели данные эффекта слияний в золотодобывающей отрасли зачастую ниже изменений рыночных капитализации в результате слияния по данным фондовых рынков. Данный результат можно объяснить тем, что зачастую, помимо эффекта увеличения рыночной власти, компании, планируя слияния, имеют и другие не менее важные мотивы (снижение издержек производства, приобретение компании по заниженной цене, появление у компаний новых перспектив и направлений развития и т.д.), которые  отражаются на фондовых рынках через благоприятные ожидания инвесторов. В частности, ОАО «Норильский Никель» по-видимому, представлялось в глазах инвесторов как  компания, которая в будущем будет полностью контролировать золотые шахты России, что и отразилось на величине наблюдаемой синергии. 
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Рыночные подходы и роль государства в реформе высшего профессионального образования. Образовательный кредит и зачетные единицы как перспективные инструменты реформирования.

Киреев В.Б., Правдина Д.А.

Московский физико-технический институт (государственный университет)

В процессе анализа проблем, стоящих перед высшим профессиональным образованием России, прежде всего необходимо отметить следующие:

· недостаток финансирования,

· недостаточный  уровень мотивации студентов для получения фундаментальных знаний,

· снижение качества высшего профессионального образования во многих вузах,

· уменьшение доступности образования высокого качества, в том числе для наиболее талантливой и мотивированной молодёжи,

· отсутствие эффективной системы стимулирования  преподавателей и привлечения активных профессионалов к преподавательской деятельности и как следствие - старение и понижение профессионального уровня преподавательского корпуса, 

· недостаточная степень интеграции российского и мирового высшего образования и связанные с этим многочисленные проблемы с признанием дипломов российской высшей школы за рубежом, 

· неэффективность существующей системы государственного управления высшим образованием.
Всё это делает актуальной задачу реформирования системы высшего образования России и порождает многочисленные предложения по её решению. Однако сегодня широко обсуждаемые программы реформирования образования обладают, по нашему мнению, существенными недостатками. Среди них можно отметить:
· отсутствие механизмов, обеспечивающих эффективное использование государственных вложений, не говоря уж об их  окупаемости;

· неоправданно высокая стоимость новых программ управления финансированием  вузов;

· отсутствие механизмов привлечения российского бизнеса к процессу финансирования системы образования;

· дефекты управления качеством;

· отсутствие разработанных механизмов мотивирования учащихся;

· отсутствие  систем стимулирования преподавателей;

· отсутствие гибкости управления и стремление к излишней централизации в управлении.

Сегодня российское государство не берет на себя ответственность за получение высшего образования все более широким кругом населения. Хотя именно этого требует вхождение страны в Болонский процесс, к которому в сентябре 2003 г присоединилась и Россия, подписав Болонскую декларацию, тем самым, поставив себя в жесткие рамки, определяемые главными принципами Болонского процесса, среди которых требование о доступности образования занимает первое место. [1-3]
В связи с вхождением России в Болонский процесс Министерство образования России рассматривает новую программу реформирования системы образования. [4-6] Так как одним из главных принципов Болонской конвенции является доступность образования для все более широкого круга населения, то программа реформирования должна, по мнению ее авторов, полностью удовлетворить этому требованию. 

 Программа, о которой идет речь, включает в себя введения Единого государственного экзамена (ЕГЭ) и Государственных именных финансовых обязательств (ГИФО).

 По мнению сторонников проведения ЕГЭ повсеместно: «Образованием следует управлять, как сферой производства или как государственным механизмом. Нужно изменить восприятие образования как социальной сферы и рассматривать его как область производства»

Существует другое мнение по поводу введения ЕГЭ как единственного варианта испытаний для абитуриентов: «ЕГЭ как единственное испытание при приеме в вуз быть не может и не должен. Чем больше будет параметров, чем активнее мы ищем студентов, тем лучше». Так выразил свое мнение академик В.А. Садовничий, ректор МГУ.[5]
По результатам ЕГЭ каждому выпускнику предполагается выдача государственного именного финансового обязательства (ГИФО). Оно означает, что государство берет на себя обязательство перед конкретным выпускником профинансировать за счет бюджетных средств его обучение в вузе. 

Число студентов, вынужденных платить за образование, с введением ГИФО значительно увеличится, потому что на полной бюджетной основе предполагается обучать 50% студентов, принимаемых ныне по государственному заказу. Все остальные, в том числе и та половина, которая принималась по бюджету, должны будут внести в кассу вузов разницу между ГИФО и стоимостью обучения, устанавливаемую вузом.

Таким образом,  шанс хорошо сдать ЕГЭ, а затем оплатить высшее образование, будут иметь выпускники элитных школ, которые в 65-70% случаев дети предпринимателей и работников коммерческих структур.
Ценность ЕГЭ в том, что он может служить своеобразным индикатором состояния системы образования в стране. Получаемая информация дает реальную оценку состояния обучения в стране. ЕГЭ в масштабах страны необходимый, но не единственный способ оценки знаний абитуриентов. Введение ЕГЭ как единственной оценки знаний учащихся, а также единственного критерия к зачислению в вузы противоречит главному принципу Болонской конвенции, который гласит: «Университеты должны иметь право формировать свою стратегию, выбирать свои приоритеты в обучении и проведении научных исследований, расходовать свои ресурсы, профилировать свои программы и устанавливать свои критерии для приема профессоров и учащихся»
Результатом введения ГИФО явится монополизация наиболее обеспеченной частью населения страны права «на качественное образование, поскольку только они оказываются в состоянии оплачивать его».

Итак, получается, что ни ЕГЭ, ни ГИФО не удовлетворяют нормам принятой Болонской конвенции, которая гласит: «образование представляет собой благо коллективного характера, которое не может являться предметом простого регулирования с помощью рынка».


Таким образом,  выделяя следующие основные группы проблем реформирования образования, а именно:

· задачи построения эффективных механизмов финансирования системы образования, 

· задачи создания системы управления качеством образования, включающей подсистемы мотивации учащихся и педагогов,

· задачи обеспечения доступности образования высокого качества, прежде всего для наиболее талантливых и целеустремлённых обучающихся,

необходимо проанализировать какое место в их решении должны занимать рыночные методы, а какое государственное регулирование.

Анализ связи расходов на образование и уровня жизни населения позволяет сделать вывод о том, что стоимость «актуального» с точки зрения экономики образования должна сильно отличаться от стоимости «неактуального» или среднестатистического.
Только целевой принцип финансирования может обеспечить развитие приоритетных направлений в образовании, а значит и прогресс общества в целом.


Определение приоритетов в образовательных программах не должно отдаваться на откуп чиновникам от образования. Должен быть продуман и реализован механизм экономического стимулирования, который обеспечивает эффективную обратную связь между потребностями рынка, выбором образовательных программ и их финансированием. Приоритеты в вопросе выбора образовательных программ должны расставляться не чиновниками а, во-первых, учебно-методическими объединениями вузов (УМО), состоящими из ведущих преподавателей, профессоров высших учебных заведений России, а, во-вторых, представителями бизнеса, фактически будущими работодателями учащихся. Одним словом, «уравниловка» в финансировании – путь к деградации образования и замедления экономического развития.


Необходима система финансирования образования, обладающая следующими свойствами и обеспечивающая такие характеристики как:

· Саморегуляцию (стабилизирующая обратная связь, реализуемая через рынок, но контролируемая государством) деятельности вузов, сбалансированную контролем качества образовательной системы со стороны государства.; 

· Изменения в системе налогообложения и социального страхования, обеспечивающие соответствующие льготы для вузов по выплатам налогов (то же касается прибыли Фондов Гарантов финансирования образования); и налоговые льготы в отношении спонсоров и дарителей в сфере образования;

· Согласованность с основными принципами Болонской конвенции;

· Обеспечение заинтересованности российского бизнеса в финансировании образования,

· Окупаемость вкладываемых в образование средств (В противном случае, ни о каком расширении доступности высшего образования говорить не приходится).

Образовательные кредиты.


Этим критериям, в частности, отвечает кредитная форма финансирования образования. Эта форма финансирования повышает ответственность за результат образовательного процесса всех сторон, непосредственно в него вовлечённых. Стоимость той или иной образовательной программы должен определять вуз её реализующий, а стоимость полученных по этой программе знаний будет определять рынок труда. Решение о том оплачивать или нет ту или иную образовательную программу должен принимать сам студент, исходя из ожидаемой  оплаты, определяемой бизнес структурами (работодателями) в соответствии с приобретаемой квалификацией, так как возможность безболезненного возврата кредита определяется величиной заработной платы. Поэтому коммерческие организации должны быть заинтересованы в непосредственном участии в процессе образования и в качестве получаемых учащимися знаний. С другой стороны, коммерческие структуры сами могут выступать в качестве кредиторов для учащихся, что тоже формирует их интерес к кредитной форме финансирования системы образования. 


Кредитная  программа должна мотивировать учащихся в получении знаний, так как качество полученного ими образования становится залогом их высокой востребованности на рынке труда, а значит и обеспечения возможностей для погашения кредита на образование.

Окупаемость программ высшего профессионального образования за счёт образовательного кредита должна стимулировать расширенное воспроизводство образовательных услуг высокого качества в условиях свободной конкуренции и привлечение в сферу образования дополнительных средств. Как показывает анализ сегодняшних реалий, бюджетных средств, вкладываемых государством, не хватает для поддержания достойного существования системы образования в стране. Но средства частного бизнеса и фондов не будут вкладываться в образование в случае отсутствия его окупаемости.

В свете поставленной задачи обеспечения и усиления мотивации талантливой молодежи, а также доступности образования также актуальной становится разработка нового кредитного продукта, ориентированного на использование его в области  образования. Такой кредит может быть выдан физическому лицу банком под гарантии средств, размещенных на его счетах Гарантом, в качестве которого может выступать Держатель средств (государство или  Фонды, чьи средства контролируются государством). Возможно также привлечение спонсорских денег, госбюджетных денег и денег различных инновационных фондов. 

Фонд Гарант является поручителем. На его счету в банке, обслуживающем данный кредитный продукт, находится сумма необходимая для организации учебного процесса. В течение учебного процесса и времени погашения кредита сумма на счету Фонда Гаранта пополнятся за счет выплат студентами по кредиту. Необходимо, чтобы размер денежного остатка на счету Фонда Гаранта в течение всего срока выплаты кредита оставался достаточным для ежегодного возобновления учебного процесса.

В договоре между банком и Фондом Гарантом оговаривается процентная ставка, по которой на счёт Фонда Гаранта будут перечисляться проценты по денежным остаткам его счёта. Также Фонд Гарант и банк делят прибыль в заранее оговоренных долях, причем возможен вариант, когда, как доля прибыли Фонда Гаранта, так и доля прибыли банка будут реинвестированы в Фонд.

Для данного продукта существует возможность привлечения иностранных капиталов (по 0% или государственный процент (1-1,5%)), что также будет способствовать значительному расширению фонда. 
Заемщик по кредиту является студент, желающий получить высшее образование (дополнительное к высшему, второе высшее и т.п.). Студент берет кредит в банке, при этом банк и поручитель заключают соглашение о сотрудничестве по кредитной поддержке обучения студента на взаимовыгодных условиях. Студент обязуется погасить кредит в течение оговоренного в контракте срока согласно одной из предлагаемых кредитных схем с возможностью досрочных выплат. 

Основные кредитные риски связаны с тем, что студент не окончит вуз или его знания и способности не позволят ему получить работу, позволяющую вернуть кредит. Данные риски могут быть минимизированы следующими мероприятиями: 

· Выбранный вуз гарантирует качество образования; 

· Правильный выбор студентов-заемщиков (возможно участие Фонда, Банка-кредитора, будущих работодателей);

· Поручительство Фонда Гаранта;

· Страхование риска в страховых компаниях.


Альтернативные варианты повышения гарантий возврата кредита это привлечение к кредитованию :


1. Фирм- работодателей (заключение договора фирмы со студентом);

2. Фирм-спонсоров (возможность выбора персонала);

3. Средств грантов под представленные на конкурсах проекты, разрабатываемые в процессе обучения;

4. Средств родителей и других родственников.

Повышению эффективности схем кредитования должны способствовать  мониторинг успехов заемщика в процессе обучения (риск отчисления из вуза снижается по мере приближения к окончанию вуза) и выдача кредита по этапам в зависимости от успехов обучающегося.
2 Зачетные единицы.

Для решения, стоящей перед высшей школой России задачи интеграции с мировым, и в первую очередь, европейским высшим образованием, необходимо и совершенствование инструментов направленных на повышение качества образования и на создание условий для признания образовательных программ российских вузов, как внутри страны, так и за рубежом.

Среди таких инструментов первое место занимает унификация требований к уровню знаний и умений обучающихся по отдельным дисциплинам и циклам дисциплин, с целью взаимного признания российскими вузами (и международного признания) результатов реализуемых в них образовательных программ. 

Одним из возможных подходов, способствующих такой унификации, направленной на:

· создание условий для повышения мобильности студентов и преподавателей, в том числе и путём взаимного признания дипломов и образовательных программ;

· содействие сотрудничества между учебными заведениями;

· развитие  возможностей для реализации гибких образовательных программ на базе нескольких учебных заведений, в том числе путём создания совместных образовательных программ,
может быть использование системы зачётных единиц, как требования не столько к трудоёмкости, но и, главным образом, к уровню соответствующих знаний и умений.

Государственные образовательные стандарты высшего профессионального образования (ГОС ВПО), которые являются одним из инструментов государственного  контроля за качеством образования должны включать определение порядка проверки уровня знаний и умений по соответствующим дисциплинам и, возможно, зачетным единицам. Учебно-методические объединения вузов (УМО) - форма корпоративного  контроля за качеством образования должны разработать стандарты знаний и умений, которыми необходимо овладеть обучающемуся. Учитывая различный уровень обучающихся в овладении материалами в рамках одной и той же темы, число зачетных единиц, засчитываемых для конкретного выпускника по одному и тому же предмету должно варьироваться в зависимости от глубины освоения материалом. Минимально необходимый уровень знаний должен определяться стандартом, в соответствии с этим зачетные единицы также должны быть разделены по уровням в рамках одного предмета. 

УМО также следует наделить правом предоставлять различным вузам различные права по приему зачетных единиц соответствующего уровня, вплоть до предоставления права принимать единицы соответствующего уровня персонально отдельным преподавателям, а студентам предоставить право сдачи соответствующих зачетных единиц в различных вузах. При этом вопрос выдачи диплома соответствующим вузом (в случае, если часть зачетных единиц будет сдана в других вузах) решается регламентацией доли объема трудоемкости образовательной программы, реализуемой в данном вузе, сдачей в данном вузе всех квалификационных государственных испытаний. Что также должно быть отражено в ГОСВПО нового поколения.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЛИЯНИЯ ФОНДОВОГО РЫНКА НА РЕАЛЬНЫЙ СЕКТОР ЭКОНОМИКИ РОССИИ
А.В.Иванов

Московский физико-технический институт

На сколько эффективен современный российский фондовый рынок? Привлекает ли он средства в реальный сектор экономики или на нем доминирует спекулятивная активность? Проанализируем статистику.

	Годы
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004(1-ое полугодие)

	Средний индекс РТС (USD)
	81,2

	142,1
	393,5
	181,3
	97,4
	194,7
	195,0
	345,2
	469,7
	644,9

	Индекс РТС, % к 1995 г.
	100,0
	175,0
	484,6
	223,3
	120,0
	239,8
	240,1
	425,1
	578,4
	794,2

	Среднее квадратическое отклонение индекса РТС
	10,1
	46,8
	93,5
	114,0
	24,5
	24,4
	23,8
	32,8
	80,8
	58,3

	Коэффициент вариации индекса РТС
	0,12
	0,33
	0,24
	0,63
	0,25
	0,13
	0,12
	0,10
	0,17
	0,09

	Реальный ВВП, % к пред.году
	Х
	96,4
	101,4
	94,7
	106,4
	110,0
	105,0
	104,3
	107,3
	107,4


	Реальный ВВП, % к 1995 г.
	100,0
	96,4
	97,7
	92,6
	98,5
	108,3
	113,8
	118,7
	127,3
	136,7

	Валовое накопление основного капитала
, % к пред.году
	X
	78,8
	92,1
	87,6
	106,4
	118,1
	110,2
	103,0
	112,9
	114,6

	Валовое накопление основного капитала, % к 1995 г.
	100,0
	78,8
	72,6
	63,6
	67,6
	79,9
	88,0
	90,7
	102,4
	117,3


Как известно, поведение инвесторов на фондовом рынке обуславливается сочетанием факторов доходности и риска вложений. Одним из интегральных показателей доходности/риска фондового рынка является коэффициент вариации.

Кvar = σ / I, где Кvar – среднегодовой коэффициент вариации биржевого индекса; σ – среднее квадратическое отклонение среднедневных значений индекса РТС от среднегодового значения; I – среднегодовое значение индекса РТС.

Характер развития фондового рынка (преимущественно спекулятивный или нацеленный на реализацию инвестиционных интересов и обслуживание макроэкономической потребности в трансформации сбережений в инвестиции) представляет собой скорее величину потенциального порядка, демонстрирующую наиболее вероятное поведение рационального рыночного игрока. Количественно указанный показатель может быть измерен величиной Кvar. Для укрупненной оценки темпов инвестиционной активности предприятий реального сектора экономики можно использовать показатель реального валового накопления основного капитала.
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Построенная матрица указывает на наличие и усиление в 1999 – 2004 г.г. потенциальных возможностей российского фондового рынка по трансформации сбережений в инвестиционные ресурсы реального сектора экономики и, соответственно, о тенденции к превалированию перераспределительной функции в системе функций фондового рынка. Теснота связи между Кvar и темпами реального валового накопления основного капитала средняя, хотя сама функция является убывающей, что вполне нормально. 

В 1996-1997 г.г. российская экономика “находилась” в IV-ом квадранте – фондовый рынок находился в стадии становления, а для инвестиционной сферы был характерен масштабный кризис. В 1998 г. риски фондового рынка существенно и резко выросли, в связи с чем имело место перемещение в III-ий квадрант. Наконец, в последующие годы имели место позитивные тенденции, вызванные как благоприятным валютным курсом и внешнеэкономической обстановкой, так и постепенным совершенствованием системы государственного регулирования фондового рынка, в результате чего российская экономика “переместилась” в первый квадрант – наилучший с позиций взаимодействия фондового рынка и реального сектора экономики. Однако отметим, что в 2000 – 2004 г.г. какой-либо устойчивый тренд выявить невозможно; в этой связи в среднесрочной перспективе возможны как укрепление позиций отечественного фондового рынка в первом квадранте, так и его “перемещение” в любой иной квадрант матрицы – во многом это будет зависеть от характера государственного регулирования. 
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� сентябрь-декабрь.


� к первому полугодию 2003-го г.


� Термин “валовое накопление основного капитала” традиционно используется в официальной статистике, хотя, по сути, речь идет о части ВВП за год, расходуемой на инвестиции в основной капитал.
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Cотни млрд. руб.

Год

Предсказанный ВВП

Фактический ВВП

34.7916375461

33.9343

36.1877355078

34.91133

37.6333713022

36.80726

38.700765832

38.94987

39.9147344715
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48.6691839086

46.86816

44.5006416015

44.61938

36.1791392326

36.09658

33.5535937019

33.01928

31.1781097062

29.27092

29.6593456265

27.92824

29.6210193706

25.84074

28.3738824286

29.44908

28.5352071867

31.00417

36.8993058733

35.21592

37.1012337506

38.69308

37.3484237972

36.48998

37.8899444942

35.2145

37.9548437364

36.58828



регрессия

		Регрессия Y(K,L,d,d*K)

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9735960786

		R-квадрат		0.9478893243

		Нормированный R-квадрат		0.9369186558

		Стандартная ошибка		146.7260028923

		Наблюдения		24

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		4		7440441.42465332		1860110.35616333		86.4021476008		0

		Остаток		19		409041.878570014		21528.5199247376

		Итого		23		7849483.30322334

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение

		Y-пересечение		-5376.6427709697		883.4025552216		-6.0862884527		0.0000074799

		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		0.1506983842		0.0192514013		7.8279176732		0.0000002311

		L ,среднегодовая численность занятых, тыс. чел.		103.6948129243		9.8533611314		10.5238011214		0.0000000023

		d		14806.7035339499		2005.2756864858		7.3838742641		0.0000005396

		d*K		-0.9915933951		0.1273522588		-7.7862254199		0.00000025

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y, конечный спрос, включая НДС, всего в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		Остатки

		1		3432.6084535306		-39.1784535306

		2		3570.1049759492		-78.9719759492

		3		3712.3528541532		-31.6268541532

		4		3816.6457988403		78.3412011597

		5		3935.4273216921		18.6206783079

		6		4054.2931641902		-19.1801641902

		7		4181.7181215572		77.5298784428

		8		4309.6288086398		60.2811913602

		9		4428.8489384304		65.9650615696

		10		4542.2209160251		-11.2009160252

		11		4800.8870294292		-114.0710294292

		12		4383.0995686641		78.8384313359

		13		3548.5092250766		61.1487749234

		14		3285.5094310035		16.4185689965

		15		3048.1806896105		-121.0886896105

		16		2896.7215665368		-103.8975665368

		17		2893.0999779285		-309.0259779285

		18		2768.5084349217		176.3995650783

		19		2785.1390768291		315.2779231709

		20		3613.4779388636		-91.8859388636

		21		3634.0976657926		235.2103342074

		22		3659.1740170603		-10.1760170604

		23		3713.6191078968		-192.1691078968

		24		3720.3869173785		-61.5589173785





исходники

		исходные данные

																деленные на 100:

				Y, конечный спрос, включая НДС, всего в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		L ,среднегодовая численность занятых, тыс. чел.		d		d*K				Y, конечный спрос, включая НДС, всего в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		L ,среднегодовая численность занятых, тыс. чел.		d		d*K

				3393.43		8008.762		73.3146		0		0				33.9343		80.08762		0.733146		0		0

				3491.133		8523.989		73.8918		0		0				34.91133		85.23989		0.738918		0		0

				3680.726		9090.218		74.4407		0		0				36.80726		90.90218		0.744407		0		0

				3894.987		9697.44		74.564		0		0				38.94987		96.9744		0.74564		0		0

				3954.048		10345.138		74.7682		0		0				39.54048		103.45138		0.747682		0		0

				4035.113		11001.171		74.9611		0		0				40.35113		110.01171		0.749611		0		0

				4259.248		11694.252		75.1827		0		0				42.59248		116.94252		0.751827		0		0

				4369.91		12393.515		75.4		0		0				43.6991		123.93515		0.754		0		0

				4494.814		13115.823		75.5		0		0				44.94814		131.15823		0.755		0		0

				4531.02		13799.324		75.6		0		0				45.3102		137.99324		0.756		0		0

				4686.816		14793.707		75.3247		1		14793.707				46.86816		147.93707		0.753247		1		147.93707

				4461.938		15108.42		73.8478		1		15108.42				44.61938		151.0842		0.738478		1		151.0842

				3609.658		15881.829		72.0711		1		15881.829				36.09658		158.81829		0.720711		1		158.81829

				3301.928		16044.196		70.8515		1		16044.196				33.01928		160.44196		0.708515		1		160.44196

				2927.092		16034.531		68.4844		1		16034.531				29.27092		160.34531		0.684844		1		160.34531

				2792.824		15958.72		66.409		1		15958.72				27.92824		159.5872		0.66409		1		159.5872

				2584.074		15906.376		65.9496		1		15906.376				25.84074		159.06376		0.659496		1		159.06376

				2944.908		15899.584		64.693		1		15899.584				29.44908		158.99584		0.64693		1		158.99584

				3100.417		15771.191		63.8122		1		15771.191				31.00417		157.71191		0.638122		1		157.71191

				3521.592		15643.485		63.9634		0		0				35.21592		156.43485		0.639634		0		0

				3869.308		15529.915		64.3273		0		0				38.69308		155.29915		0.643273		0		0

				3648.998		15433.326		64.7095		0		0				36.48998		154.33326		0.647095		0		0

				3521.45		15347.487		65.3593		0		0				35.2145		153.47487		0.653593		0		0

				3658.828		15274.87		65.5301		0		0				36.58828		152.7487		0.655301		0		0





Лист1

		





исследование с НДС 

																														слагаемые 3-го блока

		год		Фактический ВВП		K, млрд руб, в ценах 97		L , тыс чел,		d		d*K		Предсказанный ВВП		e				производные												diffG:						дляdu						для dv				для коэф

		1980		33.9343		80.08762		0.733146		0		0		34.7916375461		-0.8573375461				dL(μ)		-0.2405884379								ln(1-norm(k))		1-norm(k)		k		Dnorm(k)		Dnorm(k)/(1-norm(k))		D(k)		D(k)*Dnorm(k)/(1-norm(k))		D(k)		D(k)*Dnorm(k)/(1-norm(k))		Dnorm(k)/(1-norm(k))*L		Dnorm(k)/(1-norm(k))*K		Dnorm(k)/(1-norm(k))*d		Dnorm(k)/(1-norm(k))*dk

		1981		34.91133		85.23989		0.738918		0		0		36.1877355078		-1.2764055078				dL(σu)		-0.4471980373								-0.3601150936		0.6975960326		-0.5174988583		0.3489449633		0.5002106478		0.0079926034		0.0039979853		0.1426929048		0.0713765104		0.3667274356		40.060680278		0		0

		1982		36.80726		90.90218		0.744407		0		0		37.6333713022		-0.8261113022				dL(σv)		-0.888114908								-0.28849105		0.7493935122		-0.6725822178		0.3181851118		0.4245901607		-0.0940315355		-0.0399248648		0.2191431265		0.0930460153		0.3137373124		36.192018594		0		0

		1983		38.94987		96.9744		0.74564		0		0		38.700765832		0.249104168				dL(a)		0.1549168182								-0.3659295027		0.693551693		-0.5059430458		0.3510145105		0.5061115329		0.0155947847		0.0078927004		0.136996327		0.0693354211		0.3767529679		46.0066416617		0		0

		1984		39.54048		103.45138		0.747682		0		0		39.9147344715		-0.3742544715				dL(b)		0.1296964633								-0.6106119965		0.543018442		-0.1080409333		0.3966206666		0.7303999937		0.2773612344		0.2025846438		-0.059154342		-0.0432063311		0.5446154513		70.830101145		0		0

		1985		40.35113		110.01171		0.749611		0		0		41.1298718398		-0.7787418398				dL(c)		-0.0075430665								-0.4579300745		0.6325917089		-0.3387255974		0.3767000437		0.5954868493		0.1256015337		0.0747940616		0.0545644591		0.0324924178		0.4452347985		61.6039363347		0		0

		1986		42.59248		116.94252		0.751827		0		0		42.4321097936		0.1603702064				dL(w)		0.0005220143								-0.3748805402		0.6873713871		-0.4884131556		0.3540871398		0.5151322072		0.0271271114		0.0139740488		0.1283547551		0.0661196683		0.386148769		56.6705749917		0		0

		1987		43.6991		123.93515		0.754		0		0		43.7394497203		-0.0403497203				dL(q)		0.0162561185								-0.5869563147		0.5560170528		-0.1408784731		0.3950030055		0.7104152714		0.2557585187		0.1816947575		-0.0429666788		-0.0305241848		0.5341093823		83.0777520865		0		0

		1988		44.94814		131.15823		0.755		0		0		44.9607159881		-0.0125759881				оптимизация										-0.5358391368		0.5851780396		-0.2151583594		0.3898141885		0.6661463044		0.2068922737		0.1378205235		-0.0063495086		-0.0042297017		0.5022743136		82.5589421635		0		0

		1989		45.3102		137.99324		0.756		0		0		46.1219434316		-0.8117434316				∑dL:		RSS:		RSS+∑dL:						-0.5427169302		0.5811671149		-0.2048802086		0.3906565541		0.6721931508		0.2136539242		0.1436167045		-0.0114162476		-0.0076739234		0.5075058289		88.1636638783		0		0

		1990		46.86816		147.93707		0.753247		1		147.93707		48.6691839086		-1.8010239086				1.884835864		51.3984085605		53.2832444245						-0.3686277893		0.6916828143		-0.5006259664		0.3519550845		0.5088388453		0.0190927129		0.009715114		0.1343752082		0.0683753258		0.384682167		70.2163209013		0		0

		1991		44.61938		151.0842		0.738478		1		151.0842		44.5006416015		0.1187383985				функция правдоподобия:										-0.2144885364		0.8069540623		-0.8667263458		0.2740222936		0.3395760755		-0.2217524435		-0.0753018245		0.3148488275		0.1069151292		0.2557846601		50.2358896528		0.3395760755		50.2358896528

		1992		36.09658		158.81829		0.720711		1		158.81829		36.1791392326		-0.0825592326				1		2		3		L:				-0.5760829068		0.5620958417		-0.1562850449		0.3940998242		0.7011256711		0.245623052		0.1722126272		-0.0353718225		-0.0248000928		0.5177658833		105.9290111139		0.7011256711		105.9290111139

		1993		33.01928		160.44196		0.708515		1		160.44196		33.5535937019		-0.5343137019				-19.716873752		-9.5993584288		-11.0552222389		-40.3714544197				-0.525505175		0.5912566009		-0.2307787207		0.3884588861		0.6570055801		0.1966161621		0.1291779156		0.0013507379		0.0008874423		0.4735111487		104.3445027544		0.6570055801		104.3445027544

		1994		29.27092		160.34531		0.684844		1		160.34531		31.1781097062		-1.9071897062														-0.4236247695		0.6546694878		-0.3979582885		0.3685702555		0.5629867626		0.0866343335		0.048773983		0.0837639321		0.0471579849		0.3988845661		90.3266996455		0.5629867626		90.3266996455

		1995		27.92824		159.5872		0.66409		1		159.5872		29.6593456265		-1.7311056265														-0.2014603013		0.8175360321		-0.9060148385		0.2646439406		0.3237092069		-0.2475990247		-0.0801500839		0.3342165662		0.1081889796		0.2216903081		51.9052531345		0.3237092069		51.9052531345

		1996		25.84074		159.06376		0.659496		1		159.06376		29.6210193706		-3.7802793706														-0.2234128465		0.7997845928		-0.8408518742		0.2801431741		0.3502732819		-0.2047304968		-0.071711623		0.3020936931		0.1058153493		0.2326129838		55.8991322878		0.3502732819		55.8991322878

		1997		29.44908		158.99584		0.64693		1		158.99584		28.3738824286		1.0751975714														-0.0564537942		0.9451101531		-1.5991841194		0.1110656893		0.1175161318		-0.7036118378		-0.0826857415		0.6759227646		0.0794318287		0.0775014189		18.6925577863		0.1175161318		18.6925577863

		1998		31.00417		157.71191		0.638122		1		157.71191		28.5352071867		2.4689628133														-0.8635750719		0.4216519485		0.1976692423		0.391223959		0.9278362412		0.4784777019		0.4439489524		-0.2098578784		-0.1947137451		0.6002450995		147.5221025458		0.9278362412		147.5221025458

		1999		35.21592		156.43485		0.639634		0		0		36.8993058733		-1.6833858733														-1.4364023611		0.2377816743		0.7134562166		0.3092985091		1.3007668061		0.8177966469		1.0637627324		-0.4641213189		-0.6037136056		0.8300479158		205.1464174562		1.3007668061		205.1464174562

		2000		38.69308		155.29915		0.643273		0		0		37.1012337506		1.5918462494														-0.229663824		0.7948007505		-0.8231923528		0.2842897376		0.3576868006		-0.1931128902		-0.0690739319		0.293388218		0.1049410931		0.228788639		55.9546810064		0		0

		2001		36.48998		154.33326		0.647095		0		0		37.3484237972		-0.8584437972														-1.0535765547		0.3486884131		0.3888640364		0.3698912807		1.060807491		0.6042583421		0.6410017758		-0.3041096695		-0.3226018155		0.6823888172		164.742501664		0		0

		2002		35.2145		153.47487		0.653593		0		0		37.8899444942		-2.6754444942														-0.3599103561		0.6977388713		-0.5179082457		0.3488710153		0.500002264		0.0077232812		0.0038616581		0.1428947173		0.0714476822		0.323548965		77.1669794056		0		0

		2003		36.58828		152.7487		0.655301		0		0		37.9548437364		-1.3665637364														-0.1243850263		0.8830397819		-1.1903208325		0.1964454734		0.2224650321		-0.4346343993		-0.0966909556		0.4743686518		0.1055304373		0.1454015877		34.1427918742		0		0

		срзнач		36.9726083333																										-0.2745822866		0.759889473		-0.7059468322		0.3109512915		0.4092059471		-0.1159809959		-0.0474601133		0.2355906176		0.0964050818		0.2681530663		62.5056764473		0		0

																														-0.5458516747		0.579348157		-0.2002262464		0.39102499		0.6749395597		0.2167156099		0.1462699383		-0.0137104747		-0.0092537417

				оценки МНК:

				коэф.:		/100:

		Y-пересечение		-5376.6427709697		-53.7664277097

		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		103.6948129243		103.6948129243

		L ,среднегодовая численность занятых, тыс. чел.		0.1506983842		0.1506983842

		d		14806.7035339499		148.0670353395

		d*K		-0.9915933951		-0.9915933951

		оценки MML:								t-statistic

				μ		0.1745569476		ст. откл.		0.1077793602

				σu		0.5746399533		0.7580500995		комплексн.

				σv		1.78114364		1.3345949348		2.580452266

		Y-пересечение		a		-53.6803060338				-6.317401874

		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		b		103.7739845943				11.13478771

		L ,среднегодовая численность занятых, тыс. чел.		c		0.1547113258				8.297094161

		d		w		148.0879435918				-8.005634818

		d*K		q		-0.9922694593				7.590016381

		year		v		u		e		Yкр+v		Yпотенц

		1980		-0.5162317643		0.3411057819		-0.8573375461		34.2754057819		34.2754057819																				расчеты кусков формул																				e^2

		1981		-0.8330776056		0.4433279022		-1.2764055078		35.3546579022		35.3546579022																				e+μ		(e+μ)^2		(e+μ)*L		(e+μ)*K		(e+μ)*d		(e+μ)*d*K										0.735027668

		1982		-0.492622454		0.3334888482		-0.8261113022		37.1407488482		37.1407488482																				-0.6827805985		0.4661893457		-0.5005778647		-54.682273119		0		0										1.6292110203

		1983		0.3203185996		0.0712144316		0.249104168		39.0210844316		39.0210844316																				-1.1018485602		1.2140702496		-0.8141757344		-93.9214500685		0		0										0.6824598836

		1984		-0.1509858442		0.2232686273		-0.3742544715		39.7637486273		39.7637486273																				-0.6515543546		0.424523077		-0.4850216225		-59.2277112232		0		0										0.0620528865

		1985		-0.4568076971		0.3219341427		-0.7787418398		40.6730641427		40.6730641427																				0.4236611156		0.1794887409		0.3158986742		41.0842824903		0		0										0.1400664094

		1986		0.2532292745		0.0928590681		0.1603702064		42.6853390681		42.6853390681																				-0.1996975239		0.0398791011		-0.1493102441		-20.6589844318		0		0										0.606438853

		1987		0.1014704194		0.1418201397		-0.0403497203		43.8409201397		43.8409201397																				-0.6041848922		0.365039384		-0.4529036412		-66.4674131468		0		0										0.0257186031

		1988		0.1224693799		0.135045368		-0.0125759881		45.083185368		45.083185368																				0.334927154		0.1121761985		0.2518072774		39.1672254005		0		0										0.0016280999

		1989		-0.4817592994		0.3299841322		-0.8117434316		45.6401841322		45.6401841322																				0.1342072273		0.0180115799		0.1011922494		16.6329928458		0		0										0.0001581555

		1990		-1.2297272515		0.5712966572		-1.8010239086		47.4394566572		47.4394566572																				0.1619809595		0.0262378312		0.1222956244		21.2451359452		0		0										0.6589273988

		1991		0.2217526015		0.103014203		0.1187383985		44.722394203		44.722394203																				-0.637186484		0.4060066154		-0.4817129819		-87.9274274165		0		0										3.2436871195

		1992		0.0695569599		0.1521161925		-0.0825592326		36.2486961925		36.2486961925																				-1.6264669611		2.6453947754		-1.225131359		-240.6147566699		-1.6264669611		-240.6147566699										0.0140988073

		1993		-0.2720022572		0.2623114447		-0.5343137019		33.2815914447		33.2815914447																				0.2932953461		0.08602216		0.2165921606		44.3122927246		0.2932953461		44.3122927246										0.0068160269

		1994		-1.3099963117		0.5971933945		-1.9071897062		29.8681133945		29.8681133945																				0.091997715		0.0084635796		0.0663037652		14.6109197793		0.091997715		14.6109197793										0.285491132

		1995		-1.1768639478		0.5542416787		-1.7311056265		28.4824816787		28.4824816787																				-0.3597567543		0.1294249223		-0.2548930568		-57.7200787817		-0.3597567543		-57.7200787817										3.6373725752

		1996		-2.7261882541		1.0540911165		-3.7802793706		26.8948311165		26.8948311165																				-1.7326327586		3.002016276		-1.1865831489		-277.8195367877		-1.7326327586		-277.8195367877										2.99672669

		1997		0.9449052618		-0.1302923096		1.0751975714		29.3187876904		29.44908																				-1.5565486789		2.4228437897		-1.0336884122		-248.4052453247		-1.5565486789		-248.4052453247										14.29051212

		1998		1.9986930984		-0.4702697149		2.4689628133		30.5339002851		31.00417																				-3.605722423		13.001234192		-2.3779595151		-573.5397661248		-3.605722423		-573.5397661248										1.1560498175

		1999		-1.1407843456		0.5426015277		-1.6833858733		35.7585215277		35.7585215277																				1.2497545189		1.5618863576		0.8085036909		198.7057695337		1.2497545189		198.7057695337										6.0957773736

		2000		1.3355292179		-0.2563170315		1.5918462494		38.4367629685		38.69308																				2.6435197609		6.9881967264		1.6868881169		416.9145506178		2.6435197609		416.9145506178										2.8337879986

		2001		-0.5170681705		0.3413756267		-0.8584437972		36.8313556267		36.8313556267																				-1.5088289258		2.2765647272		-0.9650982811		-236.0334266768		0		0										2.5339744818

		2002		-1.8908527763		0.7845917178		-2.6754444942		35.9990917178		35.9990917178																				1.766403197		3.1201802544		1.1362794838		274.3209150537		0		0										0.736925753

		2003		-0.9012437801		0.4653199563		-1.3665637364		37.0535999563		37.0535999563																				-0.6838868496		0.4677012231		-0.442539761		-105.5464869738		0		0										7.1580032413

																																-2.5008875466		6.2544385206		-1.6345625942		-383.8233910935		0		0										1.8674964456

												критерий																				-1.1920067888		1.4208801845		-0.7811232407		-182.0774873794		0		0										0

		E[u]		D[u]		σ[u]		E[Y]				0.5410535679																																								51.3984085605

		0.6728246118		0.2116326994		0.4600355415		36.9726083333

		средний уровень недоиспользования мощностей

		1.8198%

																																-0.2302709909				1-й блок		diffG		H		2-й блок				3-й блок

																																		dL(μ)		-20.8102897657		0.3885043556		0.6573017595		4.9003835236				15.6693178042

																																		dL(σu)		-1.9331015462		0.3885043556				4.2017345543				-2.7158310454

																																		dL(σv)		-5.0938464951						4.2017345543				0.0039970328

																																		dL(a)		0						-4.9003835236				5.0553003417

																																		dL(b)		0						-3.4296530623				3.5593495256

																																		dL(c)		0						-688.2938464462				688.2863033796

																																		dL(w)		0						-1.9537279434				1.9542499577

																																		dL(q)		0						-307.1402029844				307.1564591029

				ВВП в реальных ценах												ВВП для разных значений dummy

																		d0		d1

				Yпотенц, млрд руб.		Yмлрд руб		dY		в %				year		dY		Ŷ-d0		Ŷ-d1		Yпотенц-d0		Yпотенц-d1		Yфактич

				3427.5405781871		3393.43		34.1105781871		0.0100519469				1980		0.3411057819		34.7916375461		34.7916375461		35.132743328		35.132743328		33.9343

				3535.4657902197		3491.133		44.3327902197		0.0126986827				1981		0.4433279022		36.1877355078		36.1877355078		36.63106341		36.63106341		34.91133

				3714.074884821		3680.726		33.348884821		0.0090604095				1982		0.3334888482		37.6333713022		37.6333713022		37.9668601504		37.9668601504		36.80726

				3902.1084431579		3894.987		7.1214431579		0.0018283612				1983		0.0712144316		38.700765832		38.700765832		38.7719802636		38.7719802636		38.94987

				3976.3748627284		3954.048		22.3268627284		0.0056465836				1984		0.2232686273		39.9147344715		39.9147344715		40.1380030988		40.1380030988		39.54048

				4067.3064142697		4035.113		32.1934142697		0.0079783179				1985		0.3219341427		41.1298718398		41.1298718398		41.4518059825		41.4518059825		40.35113

				4268.5339068094		4259.248		9.2859068094		0.0021801752				1986		0.0928590681		42.4321097936		42.4321097936		42.5249688617		42.5249688617		42.59248

				4384.092013974		4369.91		14.182013974		0.003245379				1987		0.1418201397		43.7394497203		43.7394497203		43.88126986		43.88126986		43.6991

				4508.3185367966		4494.814		13.5045367966		0.0030044707				1988		0.135045368		44.9607159881		44.9607159881		45.095761356		45.095761356		44.94814

				4564.0184132199		4531.02		32.9984132198		0.0072827781				1989		0.3299841322		46.1219434316		46.1219434316		46.4519275638		46.4519275638		45.3102

				4743.9456657155		4686.816		57.1296657155		0.0121894407				1990		0.5712966572		47.3746767749		48.6691839086		47.945973432		49.2404805658		46.86816

				4472.2394202977		4461.938		10.3014202977		0.0023087323				1991		0.103014203		46.3289354512		44.5006416015		46.4319496542		44.6036558045		44.61938

				3624.8696192504		3609.658		15.2116192504		0.0042141442				1992		0.1521161925		45.6817343847		36.1791392326		45.8338505772		36.3312554251		36.09658

				3328.1591444687		3301.928		26.2311444686		0.0079441903				1993		0.2623114447		44.6673070069		33.5535937019		44.9296184516		33.8159051466		33.01928

				2986.8113394487		2927.092		59.7193394487		0.0204022762				1994		0.5971933945		42.195920168		31.1781097062		42.7931135624		31.7753031006		29.27092

				2848.2481678707		2792.824		55.4241678707		0.0198452061				1995		0.5542416787		39.9249066885		29.6593456265		40.4791483672		30.2135873052		27.92824

				2689.4831116524		2584.074		105.4091116524		0.0407918317				1996		1.0540911165		39.3671869069		29.6210193706		40.4212780234		30.6751104872		25.84074

				2944.908		2944.908		0		0				1997		0		38.0526550232		28.3738824286		39.1278525946		29.44908		29.44908

				3100.417		3100.417		0		0				1998		0		36.9399752544		28.5352071867		39.4089380677		31.00417		31.00417

				3575.8521527728		3521.592		54.2601527728		0.0154078476				1999		0.5426015277		36.8993058733		36.8993058733		37.4419074011		37.4419074011		35.21592

				3869.308		3869.308		0		0				2000		0		37.1012337506		37.1012337506		38.69308		38.69308		38.69308

				3683.1355626722		3648.998		34.1375626722		0.0093553251				2001		0.3413756267		37.3484237972		37.3484237972		37.6897994239		37.6897994239		36.48998

				3599.9091717823		3521.45		78.4591717823		0.0222803594				2002		0.7845917178		37.8899444942		37.8899444942		38.674536212		38.674536212		35.2145

				3705.3599956313		3658.828		46.5319956313		0.0127177325				2003		0.4653199563		37.9548437364		37.9548437364		38.4201636927		38.4201636927		36.58828
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Cотни млрд. руб.

Год
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регрессия

		Регрессия Y(K,L,d,d*K)

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9735960786

		R-квадрат		0.9478893243

		Нормированный R-квадрат		0.9369186558

		Стандартная ошибка		146.7260028923

		Наблюдения		24

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		4		7440441.42465332		1860110.35616333		86.4021476008		0

		Остаток		19		409041.878570014		21528.5199247376

		Итого		23		7849483.30322334

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение

		Y-пересечение		-5376.6427709697		883.4025552216		-6.0862884527		0.0000074799

		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		0.1506983842		0.0192514013		7.8279176732		0.0000002311

		L ,среднегодовая численность занятых, тыс. чел.		103.6948129243		9.8533611314		10.5238011214		0.0000000023

		d		14806.7035339499		2005.2756864858		7.3838742641		0.0000005396

		d*K		-0.9915933951		0.1273522588		-7.7862254199		0.00000025

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y, конечный спрос, включая НДС, всего в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		Остатки

		1		3432.6084535306		-39.1784535306

		2		3570.1049759492		-78.9719759492

		3		3712.3528541532		-31.6268541532

		4		3816.6457988403		78.3412011597

		5		3935.4273216921		18.6206783079

		6		4054.2931641902		-19.1801641902

		7		4181.7181215572		77.5298784428

		8		4309.6288086398		60.2811913602

		9		4428.8489384304		65.9650615696

		10		4542.2209160251		-11.2009160252

		11		4800.8870294292		-114.0710294292

		12		4383.0995686641		78.8384313359

		13		3548.5092250766		61.1487749234

		14		3285.5094310035		16.4185689965

		15		3048.1806896105		-121.0886896105

		16		2896.7215665368		-103.8975665368

		17		2893.0999779285		-309.0259779285

		18		2768.5084349217		176.3995650783

		19		2785.1390768291		315.2779231709

		20		3613.4779388636		-91.8859388636

		21		3634.0976657926		235.2103342074

		22		3659.1740170603		-10.1760170604

		23		3713.6191078968		-192.1691078968

		24		3720.3869173785		-61.5589173785





регр2

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9735960786

		R-квадрат		0.9478893243

		Нормированный R-квадрат		0.9369186558

		Стандартная ошибка		1.4672600289

		Наблюдения		24

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		4		744.0441424653		186.0110356163		86.4021476008		0

		Остаток		19		40.904187857		2.1528519925

		Итого		23		784.9483303223

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		-53.77		8.8340255522		-6.0862884527		0.0000074799		-72.2562614321		-35.2765939873		-72.2562614321		-35.2765939873

		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		0.15		0.0192514013		7.8279176732		0.0000002311		0.1104047258		0.1909920427		0.1104047258		0.1909920427

		L ,среднегодовая численность занятых, тыс. чел.		103.69		9.8533611314		10.5238011214		0.0000000023		83.0714846524		124.3181411963		83.0714846524		124.3181411963

		d		148.07		20.0527568649		7.3838742641		0.0000005396		106.0961198247		190.0379508542		106.0961198247		190.0379508542

		d*K		-0.99		0.1273522588		-7.7862254199		0.00000025		-1.258144819		-0.7250419711		-1.258144819		-0.7250419711





исходники

		исходные данные

																деленные на 100:

				Y, конечный спрос, включая НДС, всего в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		L ,среднегодовая численность занятых, млн. чел.		d		d*K				Y, конечный спрос, включая НДС, всего в постоянных ценах 1997 г., сотни млрд. руб.		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г., сотни млрд. руб.		L ,среднегодовая численность занятых, сотни млн. чел.		d		d*K

				3393.43		8008.762		73.3146		0		0				33.9343		80.08762		0.733146		0		0

				3491.133		8523.989		73.8918		0		0				34.91133		85.23989		0.738918		0		0

				3680.726		9090.218		74.4407		0		0				36.80726		90.90218		0.744407		0		0

				3894.987		9697.44		74.564		0		0				38.94987		96.9744		0.74564		0		0

				3954.048		10345.138		74.7682		0		0				39.54048		103.45138		0.747682		0		0

				4035.113		11001.171		74.9611		0		0				40.35113		110.01171		0.749611		0		0

				4259.248		11694.252		75.1827		0		0				42.59248		116.94252		0.751827		0		0

				4369.91		12393.515		75.4		0		0				43.6991		123.93515		0.754		0		0

				4494.814		13115.823		75.5		0		0				44.94814		131.15823		0.755		0		0

				4531.02		13799.324		75.6		0		0				45.3102		137.99324		0.756		0		0

				4686.816		14793.707		75.3247		1		14793.707				46.86816		147.93707		0.753247		1		147.93707

				4461.938		15108.42		73.8478		1		15108.42				44.61938		151.0842		0.738478		1		151.0842

				3609.658		15881.829		72.0711		1		15881.829				36.09658		158.81829		0.720711		1		158.81829

				3301.928		16044.196		70.8515		1		16044.196				33.01928		160.44196		0.708515		1		160.44196

				2927.092		16034.531		68.4844		1		16034.531				29.27092		160.34531		0.684844		1		160.34531

				2792.824		15958.72		66.409		1		15958.72				27.92824		159.5872		0.66409		1		159.5872

				2584.074		15906.376		65.9496		1		15906.376				25.84074		159.06376		0.659496		1		159.06376

				2944.908		15899.584		64.693		1		15899.584				29.44908		158.99584		0.64693		1		158.99584

				3100.417		15771.191		63.8122		1		15771.191				31.00417		157.71191		0.638122		1		157.71191

				3521.592		15643.485		63.9634		0		0				35.21592		156.43485		0.639634		0		0

				3869.308		15529.915		64.3273		0		0				38.69308		155.29915		0.643273		0		0

				3648.998		15433.326		64.7095		0		0				36.48998		154.33326		0.647095		0		0

				3521.45		15347.487		65.3593		0		0				35.2145		153.47487		0.653593		0		0

				3658.828		15274.87		65.5301		0		0				36.58828		152.7487		0.655301		0		0





на принтер

																														слагаемые 3-го блока

		год		ВВП		K, сотни млрд руб, в ценах 97		L , сотни млн. чел.,		d		d*K		Предсказанный ВВП		e				производные												diffG:						дляdu						для dv				для коэф

		1980		33.9343		80.08762		0.733146		0		0		34.7916375461		-0.8573375461				dL(μ)		-0.2405884379								ln(1-norm(k))		1-norm(k)		k		Dnorm(k)		Dnorm(k)/(1-norm(k))		D(k)		D(k)*Dnorm(k)/(1-norm(k))		D(k)		D(k)*Dnorm(k)/(1-norm(k))		Dnorm(k)/(1-norm(k))*L		Dnorm(k)/(1-norm(k))*K		Dnorm(k)/(1-norm(k))*d		Dnorm(k)/(1-norm(k))*dk

		1981		34.91133		85.23989		0.738918		0		0		36.1877355078		-1.2764055078				dL(σu)		-0.4471980373								-0.3601150936		0.6975960326		-0.5174988583		0.3489449633		0.5002106478		0.0079926034		0.0039979853		0.1426929048		0.0713765104		0.3667274356		40.060680278		0		0

		1982		36.80726		90.90218		0.744407		0		0		37.6333713022		-0.8261113022				dL(σv)		-0.888114908								-0.28849105		0.7493935122		-0.6725822178		0.3181851118		0.4245901607		-0.0940315355		-0.0399248648		0.2191431265		0.0930460153		0.3137373124		36.192018594		0		0

		1983		38.94987		96.9744		0.74564		0		0		38.700765832		0.249104168				dL(a)		0.1549168182								-0.3659295027		0.693551693		-0.5059430458		0.3510145105		0.5061115329		0.0155947847		0.0078927004		0.136996327		0.0693354211		0.3767529679		46.0066416617		0		0

		1984		39.54048		103.45138		0.747682		0		0		39.9147344715		-0.3742544715				dL(b)		0.1296964633								-0.6106119965		0.543018442		-0.1080409333		0.3966206666		0.7303999937		0.2773612344		0.2025846438		-0.059154342		-0.0432063311		0.5446154513		70.830101145		0		0

		1985		40.35113		110.01171		0.749611		0		0		41.1298718398		-0.7787418398				dL(c)		-0.0075430658								-0.4579300745		0.6325917089		-0.3387255974		0.3767000437		0.5954868493		0.1256015337		0.0747940616		0.0545644591		0.0324924178		0.4452347985		61.6039363347		0		0

		1986		42.59248		116.94252		0.751827		0		0		42.4321097936		0.1603702064				dL(w)		0.0005220143								-0.3748805402		0.6873713871		-0.4884131556		0.3540871398		0.5151322072		0.0271271114		0.0139740488		0.1283547551		0.0661196683		0.386148769		56.6705749917		0		0

		1987		43.6991		123.93515		0.754		0		0		43.7394497203		-0.0403497203				dL(q)		0.016256119								-0.5869563147		0.5560170528		-0.1408784731		0.3950030055		0.7104152714		0.2557585187		0.1816947575		-0.0429666788		-0.0305241848		0.5341093823		83.0777520865		0		0

		1988		44.94814		131.15823		0.755		0		0		44.9607159881		-0.0125759881				оптимизация										-0.5358391368		0.5851780396		-0.2151583594		0.3898141885		0.6661463044		0.2068922737		0.1378205235		-0.0063495086		-0.0042297017		0.5022743136		82.5589421636		0		0

		1989		45.3102		137.99324		0.756		0		0		46.1219434316		-0.8117434316				∑dL:		RSS:		RSS+∑dL:						-0.5427169302		0.5811671149		-0.2048802086		0.3906565541		0.6721931508		0.2136539242		0.1436167045		-0.0114162476		-0.0076739234		0.5075058289		88.1636638783		0		0

		1990		46.86816		147.93707		0.753247		1		147.93707		48.6691839086		-1.8010239086				1.8848358637		51.3984085605		53.2832444242						-0.3686277893		0.6916828143		-0.5006259664		0.3519550845		0.5088388453		0.0190927129		0.009715114		0.1343752082		0.0683753258		0.384682167		70.2163209013		0		0

		1991		44.61938		151.0842		0.738478		1		151.0842		44.5006416015		0.1187383985				функция правдоподобия:										-0.2144885364		0.8069540623		-0.8667263458		0.2740222936		0.3395760755		-0.2217524435		-0.0753018245		0.3148488275		0.1069151292		0.2557846601		50.2358896528		0.3395760755		50.2358896528

		1992		36.09658		158.81829		0.720711		1		158.81829		36.1791392326		-0.0825592326				1		2		3		L:				-0.5760829068		0.5620958417		-0.1562850449		0.3940998242		0.7011256711		0.245623052		0.1722126272		-0.0353718225		-0.0248000928		0.5177658833		105.9290111139		0.7011256711		105.9290111139

		1993		33.01928		160.44196		0.708515		1		160.44196		33.5535937019		-0.5343137019				-19.716873752		-9.5993584288		-11.0552222389		-40.3714544197				-0.525505175		0.5912566009		-0.2307787207		0.3884588861		0.6570055801		0.1966161621		0.1291779156		0.0013507379		0.0008874423		0.4735111487		104.3445027544		0.6570055801		104.3445027544

		1994		29.27092		160.34531		0.684844		1		160.34531		31.1781097062		-1.9071897062														-0.4236247695		0.6546694878		-0.3979582885		0.3685702555		0.5629867626		0.0866343335		0.048773983		0.0837639321		0.0471579849		0.3988845661		90.3266996455		0.5629867626		90.3266996455

		1995		27.92824		159.5872		0.66409		1		159.5872		29.6593456265		-1.7311056265														-0.2014603013		0.8175360321		-0.9060148385		0.2646439406		0.3237092069		-0.2475990247		-0.0801500839		0.3342165662		0.1081889796		0.2216903081		51.9052531345		0.3237092069		51.9052531345

		1996		25.84074		159.06376		0.659496		1		159.06376		29.6210193706		-3.7802793706														-0.2234128465		0.7997845928		-0.8408518742		0.2801431741		0.3502732819		-0.2047304968		-0.071711623		0.3020936931		0.1058153493		0.2326129838		55.8991322878		0.3502732819		55.8991322878

		1997		29.44908		158.99584		0.64693		1		158.99584		28.3738824286		1.0751975714														-0.0564537942		0.9451101531		-1.5991841194		0.1110656893		0.1175161318		-0.7036118378		-0.0826857415		0.6759227646		0.0794318287		0.0775014189		18.6925577863		0.1175161318		18.6925577863

		1998		31.00417		157.71191		0.638122		1		157.71191		28.5352071867		2.4689628133														-0.8635750719		0.4216519485		0.1976692423		0.391223959		0.9278362412		0.4784777019		0.4439489524		-0.2098578784		-0.1947137451		0.6002450995		147.5221025458		0.9278362412		147.5221025458

		1999		35.21592		156.43485		0.639634		0		0		36.8993058733		-1.6833858733														-1.4364023611		0.2377816743		0.7134562166		0.3092985091		1.3007668061		0.8177966469		1.0637627324		-0.4641213189		-0.6037136056		0.8300479158		205.1464174562		1.3007668061		205.1464174562

		2000		38.69308		155.29915		0.643273		0		0		37.1012337506		1.5918462494														-0.2296638241		0.7948007505		-0.8231923528		0.2842897376		0.3576868006		-0.1931128902		-0.0690739319		0.293388218		0.1049410931		0.228788639		55.9546810064		0		0

		2001		36.48998		154.33326		0.647095		0		0		37.3484237972		-0.8584437972														-1.0535765547		0.3486884131		0.3888640364		0.3698912807		1.060807491		0.6042583421		0.6410017758		-0.3041096695		-0.3226018155		0.6823888172		164.7425016641		0		0

		2002		35.2145		153.47487		0.653593		0		0		37.8899444942		-2.6754444942														-0.3599103561		0.6977388713		-0.5179082457		0.3488710153		0.500002264		0.0077232812		0.0038616581		0.1428947173		0.0714476822		0.323548965		77.1669794056		0		0

		2003		36.58828		152.7487		0.655301		0		0		37.9548437364		-1.3665637364														-0.1243850263		0.8830397819		-1.1903208325		0.1964454734		0.2224650321		-0.4346343993		-0.0966909556		0.4743686518		0.1055304373		0.1454015877		34.1427918742		0		0

		срзнач		36.9726083333																										-0.2745822866		0.759889473		-0.7059468322		0.3109512915		0.4092059471		-0.1159809959		-0.0474601133		0.2355906176		0.0964050818		0.2681530663		62.5056764473		0		0

																														-0.5458516747		0.579348157		-0.2002262464		0.39102499		0.6749395597		0.2167156099		0.1462699383		-0.0137104747		-0.0092537417

				оценки МНК:

				коэф.:		/100:

		Y-пересечение		-5376.6427709697		-53.7664277097

		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г., млрд. руб.		103.6948129243		103.6948129243

		L ,среднегодовая численность занятых, тыс. чел.		0.1506983842		0.1506983842

		D		14806.7035339499		148.0670353395

		D*K		-0.9915933951		-0.9915933951

								оценки MML		значение		t-statistic		число наблюдений:

								μ		0.1745569476		0.1077793602		24

								σu2		0.5746399533		комплексное		число параметров:

								σv2		1.78114364		2.580452266		8

								a		-53.6803060338		-6.317401874		число степеней своб.:

								b		103.7739845943		11.13478771		16

								c		0.1547113258		8.297094161		t-крит (95% дов. инт.):

								w		148.0879435918		-8.005634818		2.12

								q		-0.9922694593		7.590016381

		year		v		u		e		Yкр+v		Yпотенц

		1980		-0.5162317643		0.3411057819		-0.8573375461		34.2754057819		34.2754057819																				расчеты кусков формул																				e^2

		1981		-0.8330776056		0.4433279022		-1.2764055078		35.3546579022		35.3546579022																				e+μ		(e+μ)^2		(e+μ)*L		(e+μ)*K		(e+μ)*d		(e+μ)*d*K										0.735027668

		1982		-0.492622454		0.3334888482		-0.8261113022		37.1407488482		37.1407488482																				-0.6827805985		0.4661893457		-0.5005778647		-54.6822731189		0		0										1.6292110203

		1983		0.3203185996		0.0712144316		0.249104168		39.0210844316		39.0210844316																				-1.1018485602		1.2140702496		-0.8141757344		-93.9214500684		0		0										0.6824598836

		1984		-0.1509858442		0.2232686273		-0.3742544715		39.7637486273		39.7637486273																				-0.6515543546		0.424523077		-0.4850216225		-59.2277112232		0		0										0.0620528865

		1985		-0.4568076971		0.3219341427		-0.7787418398		40.6730641427		40.6730641427																				0.4236611156		0.1794887409		0.3158986742		41.0842824903		0		0										0.1400664094

		1986		0.2532292745		0.0928590681		0.1603702064		42.6853390681		42.6853390681																				-0.1996975239		0.0398791011		-0.1493102441		-20.6589844318		0		0										0.606438853

		1987		0.1014704194		0.1418201397		-0.0403497203		43.8409201397		43.8409201397																				-0.6041848922		0.365039384		-0.4529036412		-66.4674131468		0		0										0.0257186031

		1988		0.1224693799		0.135045368		-0.0125759881		45.083185368		45.083185368																				0.334927154		0.1121761985		0.2518072774		39.1672254006		0		0										0.0016280999

		1989		-0.4817592994		0.3299841322		-0.8117434316		45.6401841322		45.6401841322																				0.1342072273		0.0180115799		0.1011922494		16.6329928459		0		0										0.0001581555

		1990		-1.2297272515		0.5712966572		-1.8010239086		47.4394566572		47.4394566572																				0.1619809595		0.0262378312		0.1222956244		21.2451359453		0		0										0.6589273988

		1991		0.2217526015		0.103014203		0.1187383985		44.722394203		44.722394203																				-0.637186484		0.4060066154		-0.4817129819		-87.9274274164		0		0										3.2436871195

		1992		0.0695569599		0.1521161925		-0.0825592326		36.2486961925		36.2486961925																				-1.6264669611		2.6453947754		-1.225131359		-240.6147566698		-1.6264669611		-240.6147566698										0.0140988073

		1993		-0.2720022572		0.2623114447		-0.5343137019		33.2815914447		33.2815914447																				0.2932953461		0.08602216		0.2165921606		44.3122927247		0.2932953461		44.3122927247										0.0068160269

		1994		-1.3099963117		0.5971933945		-1.9071897062		29.8681133945		29.8681133945																				0.091997715		0.0084635796		0.0663037652		14.6109197794		0.091997715		14.6109197794										0.285491132

		1995		-1.1768639478		0.5542416787		-1.7311056265		28.4824816787		28.4824816787																				-0.3597567543		0.1294249223		-0.2548930568		-57.7200787816		-0.3597567543		-57.7200787816										3.6373725752

		1996		-2.7261882541		1.0540911165		-3.7802793706		26.8948311165		26.8948311165																				-1.7326327586		3.002016276		-1.1865831489		-277.8195367876		-1.7326327586		-277.8195367876										2.99672669

		1997		0.9449052618		-0.1302923096		1.0751975714		29.3187876904		29.44908																				-1.5565486789		2.4228437897		-1.0336884122		-248.4052453246		-1.5565486789		-248.4052453246										14.29051212

		1998		1.9986930984		-0.4702697149		2.4689628133		30.5339002851		31.00417																				-3.605722423		13.001234192		-2.3779595151		-573.5397661247		-3.605722423		-573.5397661247										1.1560498175

		1999		-1.1407843456		0.5426015277		-1.6833858733		35.7585215277		35.7585215277																				1.2497545189		1.5618863576		0.8085036909		198.7057695338		1.2497545189		198.7057695338										6.0957773736

		2000		1.3355292179		-0.2563170315		1.5918462494		38.4367629685		38.69308																				2.6435197609		6.9881967264		1.6868881169		416.9145506179		2.6435197609		416.9145506179										2.8337879986

		2001		-0.5170681705		0.3413756267		-0.8584437972		36.8313556267		36.8313556267																				-1.5088289258		2.2765647272		-0.9650982811		-236.0334266768		0		0										2.5339744818

		2002		-1.8908527763		0.7845917178		-2.6754444942		35.9990917178		35.9990917178																				1.766403197		3.1201802544		1.1362794838		274.3209150538		0		0										0.736925753

		2003		-0.9012437801		0.4653199563		-1.3665637364		37.0535999563		37.0535999563																				-0.6838868496		0.4677012231		-0.442539761		-105.5464869738		0		0										7.1580032413

																																-2.5008875466		6.2544385206		-1.6345625942		-383.8233910935		0		0										1.8674964456

												критерий																				-1.1920067888		1.4208801845		-0.7811232407		-182.0774873793		0		0										0

		E[u]		D[u]		σ[u]		E[Y]				0.5410535679																																								51.3984085605

		0.6728246118		0.2116326994		0.4600355415		36.9726083333

		средний уровень недоиспользования мощностей

		0.0181979212

																																-0.2302709909				1-й блок		diffG		H		2-й блок				3-й блок

																																		dL(μ)		-20.8102897657		0.3885043556		0.6573017595		4.9003835236				15.6693178042

																																		dL(σu)		-1.9331015462		0.3885043556				4.2017345543				-2.7158310454

																																		dL(σv)		-5.0938464951						4.2017345543				0.0039970328

																																		dL(a)		0						-4.9003835236				5.0553003417

																																		dL(b)		0						-3.4296530623				3.5593495256

																																		dL(c)		0						-688.2938464455				688.2863033797

																																		dL(w)		0						-1.9537279434				1.9542499577

																																		dL(q)		0						-307.140202984				307.156459103

				ВВП в реальных ценах												ВВП для разных значений dummy

																		d0		d1

				Yпотенц, млрд руб.		Yмлрд руб		dY		в %				year		dY		Ŷ-d0		Ŷ-d1		Yпотенц-d0		Yпотенц-d1		Yфактич

				3427.5405781871		3393.43		34.1105781871		0.0100519469				1980		0.3411057819		34.7916375461		34.7916375461		35.132743328		35.132743328		33.9343

				3535.4657902197		3491.133		44.3327902197		0.0126986827				1981		0.4433279022		36.1877355078		36.1877355078		36.63106341		36.63106341		34.91133

				3714.074884821		3680.726		33.348884821		0.0090604095				1982		0.3334888482		37.6333713022		37.6333713022		37.9668601504		37.9668601504		36.80726

				3902.1084431579		3894.987		7.1214431579		0.0018283612				1983		0.0712144316		38.700765832		38.700765832		38.7719802636		38.7719802636		38.94987

				3976.3748627284		3954.048		22.3268627284		0.0056465836				1984		0.2232686273		39.9147344715		39.9147344715		40.1380030988		40.1380030988		39.54048

				4067.3064142697		4035.113		32.1934142697		0.0079783179				1985		0.3219341427		41.1298718398		41.1298718398		41.4518059825		41.4518059825		40.35113

				4268.5339068094		4259.248		9.2859068094		0.0021801752				1986		0.0928590681		42.4321097936		42.4321097936		42.5249688617		42.5249688617		42.59248

				4384.092013974		4369.91		14.182013974		0.003245379				1987		0.1418201397		43.7394497203		43.7394497203		43.88126986		43.88126986		43.6991

				4508.3185367965		4494.814		13.5045367966		0.0030044707				1988		0.135045368		44.9607159881		44.9607159881		45.095761356		45.095761356		44.94814

				4564.0184132198		4531.02		32.9984132198		0.0072827781				1989		0.3299841322		46.1219434316		46.1219434316		46.4519275638		46.4519275638		45.3102

				4743.9456657154		4686.816		57.1296657154		0.0121894407				1990		0.5712966572		47.3746767749		48.6691839086		47.945973432		49.2404805658		46.86816

				4472.2394202977		4461.938		10.3014202977		0.0023087323				1991		0.103014203		46.3289354512		44.5006416015		46.4319496542		44.6036558045		44.61938

				3624.8696192504		3609.658		15.2116192504		0.0042141442				1992		0.1521161925		45.6817343847		36.1791392326		45.8338505772		36.3312554251		36.09658

				3328.1591444686		3301.928		26.2311444686		0.0079441903				1993		0.2623114447		44.6673070069		33.5535937019		44.9296184516		33.8159051466		33.01928

				2986.8113394486		2927.092		59.7193394486		0.0204022762				1994		0.5971933945		42.195920168		31.1781097062		42.7931135624		31.7753031006		29.27092

				2848.2481678707		2792.824		55.4241678707		0.0198452061				1995		0.5542416787		39.9249066885		29.6593456265		40.4791483672		30.2135873052		27.92824

				2689.4831116524		2584.074		105.4091116524		0.0407918317				1996		1.0540911165		39.3671869069		29.6210193706		40.4212780234		30.6751104872		25.84074

				2944.908		2944.908		0		0				1997		0		38.0526550232		28.3738824286		39.1278525946		29.44908		29.44908

				3100.417		3100.417		0		0				1998		0		36.9399752544		28.5352071867		39.4089380677		31.00417		31.00417

				3575.8521527728		3521.592		54.2601527728		0.0154078476				1999		0.5426015277		36.8993058733		36.8993058733		37.4419074011		37.4419074011		35.21592

				3869.308		3869.308		0		0				2000		0		37.1012337506		37.1012337506		38.69308		38.69308		38.69308

				3683.1355626722		3648.998		34.1375626722		0.0093553251				2001		0.3413756267		37.3484237972		37.3484237972		37.6897994239		37.6897994239		36.48998

				3599.9091717823		3521.45		78.4591717823		0.0222803594				2002		0.7845917178		37.8899444942		37.8899444942		38.674536212		38.674536212		35.2145

				3705.3599956313		3658.828		46.5319956313		0.0127177325				2003		0.4653199563		37.9548437364		37.9548437364		38.4201636927		38.4201636927		36.58828





исследование с НДС 

																																слагаемые 3-го блока

				год		ВВП		K, сотни млрд руб, в ценах 97		L , сотни млн, чел,,		d		d*K		Предсказанный ВВП		e				производные												diffG:						дляdu						для dv				для коэф

				1980		33.9343		80.08762		0.733146		0		0		34.7916375461		-0.8573375461				dL(μ)		-0.2405884379								ln(1-norm(k))		1-norm(k)		k		Dnorm(k)		Dnorm(k)/(1-norm(k))		D(k)		D(k)*Dnorm(k)/(1-norm(k))		D(k)		D(k)*Dnorm(k)/(1-norm(k))		Dnorm(k)/(1-norm(k))*L		Dnorm(k)/(1-norm(k))*K		Dnorm(k)/(1-norm(k))*d		Dnorm(k)/(1-norm(k))*dk

				1981		34.91133		85.23989		0.738918		0		0		36.1877355078		-1.2764055078				dL(σu)		-0.4471980373								-0.3601150936		0.6975960326		-0.5174988583		0.3489449633		0.5002106478		0.0079926034		0.0039979853		0.1426929048		0.0713765104		0.3667274356		40.060680278		0		0

				1982		36.80726		90.90218		0.744407		0		0		37.6333713022		-0.8261113022				dL(σv)		-0.888114908								-0.28849105		0.7493935122		-0.6725822178		0.3181851118		0.4245901607		-0.0940315355		-0.0399248648		0.2191431265		0.0930460153		0.3137373124		36.192018594		0		0

				1983		38.94987		96.9744		0.74564		0		0		38.700765832		0.249104168				dL(a)		0.1549168182								-0.3659295027		0.693551693		-0.5059430458		0.3510145105		0.5061115329		0.0155947847		0.0078927004		0.136996327		0.0693354211		0.3767529679		46.0066416617		0		0

				1984		39.54048		103.45138		0.747682		0		0		39.9147344715		-0.3742544715				dL(b)		0.1296964633								-0.6106119965		0.543018442		-0.1080409333		0.3966206666		0.7303999937		0.2773612344		0.2025846438		-0.059154342		-0.0432063311		0.5446154513		70.830101145		0		0

				1985		40.35113		110.01171		0.749611		0		0		41.1298718398		-0.7787418398				dL(c)		-0.0075430658								-0.4579300745		0.6325917089		-0.3387255974		0.3767000437		0.5954868493		0.1256015337		0.0747940616		0.0545644591		0.0324924178		0.4452347985		61.6039363347		0		0

				1986		42.59248		116.94252		0.751827		0		0		42.4321097936		0.1603702064				dL(w)		0.0005220143								-0.3748805402		0.6873713871		-0.4884131556		0.3540871398		0.5151322072		0.0271271114		0.0139740488		0.1283547551		0.0661196683		0.386148769		56.6705749917		0		0

				1987		43.6991		123.93515		0.754		0		0		43.7394497203		-0.0403497203				dL(q)		0.016256119								-0.5869563147		0.5560170528		-0.1408784731		0.3950030055		0.7104152714		0.2557585187		0.1816947575		-0.0429666788		-0.0305241848		0.5341093823		83.0777520865		0		0

				1988		44.94814		131.15823		0.755		0		0		44.9607159881		-0.0125759881				оптимизация										-0.5358391368		0.5851780396		-0.2151583594		0.3898141885		0.6661463044		0.2068922737		0.1378205235		-0.0063495086		-0.0042297017		0.5022743136		82.5589421636		0		0

				1989		45.3102		137.99324		0.756		0		0		46.1219434316		-0.8117434316				∑dL:		RSS:		RSS+∑dL:						-0.5427169302		0.5811671149		-0.2048802086		0.3906565541		0.6721931508		0.2136539242		0.1436167045		-0.0114162476		-0.0076739234		0.5075058289		88.1636638783		0		0

				1990		46.86816		147.93707		0.753247		1		147.93707		48.6691839086		-1.8010239086				1.8848358637		51.3984085605		53.2832444242						-0.3686277893		0.6916828143		-0.5006259664		0.3519550845		0.5088388453		0.0190927129		0.009715114		0.1343752082		0.0683753258		0.384682167		70.2163209013		0		0

				1991		44.61938		151.0842		0.738478		1		151.0842		44.5006416015		0.1187383985				функция правдоподобия:										-0.2144885364		0.8069540623		-0.8667263458		0.2740222936		0.3395760755		-0.2217524435		-0.0753018245		0.3148488275		0.1069151292		0.2557846601		50.2358896528		0.3395760755		50.2358896528

				1992		36.09658		158.81829		0.720711		1		158.81829		36.1791392326		-0.0825592326				1		2		3		L:				-0.5760829068		0.5620958417		-0.1562850449		0.3940998242		0.7011256711		0.245623052		0.1722126272		-0.0353718225		-0.0248000928		0.5177658833		105.9290111139		0.7011256711		105.9290111139

				1993		33.01928		160.44196		0.708515		1		160.44196		33.5535937019		-0.5343137019				-19.716873752		-9.5993584288		0		-40.3714544197				-0.525505175		0.5912566009		-0.2307787207		0.3884588861		0.6570055801		0.1966161621		0.1291779156		0.0013507379		0.0008874423		0.4735111487		104.3445027544		0.6570055801		104.3445027544

				1994		29.27092		160.34531		0.684844		1		160.34531		31.1781097062		-1.9071897062														-0.4236247695		0.6546694878		-0.3979582885		0.3685702555		0.5629867626		0.0866343335		0.048773983		0.0837639321		0.0471579849		0.3988845661		90.3266996455		0.5629867626		90.3266996455

				1995		27.92824		159.5872		0.66409		1		159.5872		29.6593456265		-1.7311056265														-0.2014603013		0.8175360321		-0.9060148385		0.2646439406		0.3237092069		-0.2475990247		-0.0801500839		0.3342165662		0.1081889796		0.2216903081		51.9052531345		0.3237092069		51.9052531345

				1996		25.84074		159.06376		0.659496		1		159.06376		29.6210193706		-3.7802793706														-0.2234128465		0.7997845928		-0.8408518742		0.2801431741		0.3502732819		-0.2047304968		-0.071711623		0.3020936931		0.1058153493		0.2326129838		55.8991322878		0.3502732819		55.8991322878

				1997		29.44908		158.99584		0.64693		1		158.99584		28.3738824286		1.0751975714														-0.0564537942		0.9451101531		-1.5991841194		0.1110656893		0.1175161318		-0.7036118378		-0.0826857415		0.6759227646		0.0794318287		0.0775014189		18.6925577863		0.1175161318		18.6925577863

				1998		31.00417		157.71191		0.638122		1		157.71191		28.5352071867		2.4689628133														-0.8635750719		0.4216519485		0.1976692423		0.391223959		0.9278362412		0.4784777019		0.4439489524		-0.2098578784		-0.1947137451		0.6002450995		147.5221025458		0.9278362412		147.5221025458

				1999		35.21592		156.43485		0.639634		0		0		36.8993058733		-1.6833858733														-1.4364023611		0.2377816743		0.7134562166		0.3092985091		1.3007668061		0.8177966469		1.0637627324		-0.4641213189		-0.6037136056		0.8300479158		205.1464174562		1.3007668061		205.1464174562

				2000		38.69308		155.29915		0.643273		0		0		37.1012337506		1.5918462494														-0.2296638241		0.7948007505		-0.8231923528		0.2842897376		0.3576868006		-0.1931128902		-0.0690739319		0.293388218		0.1049410931		0.228788639		55.9546810064		0		0

				2001		36.48998		154.33326		0.647095		0		0		37.3484237972		-0.8584437972														-1.0535765547		0.3486884131		0.3888640364		0.3698912807		1.060807491		0.6042583421		0.6410017758		-0.3041096695		-0.3226018155		0.6823888172		164.7425016641		0		0

				2002		35.2145		153.47487		0.653593		0		0		37.8899444942		-2.6754444942														-0.3599103561		0.6977388713		-0.5179082457		0.3488710153		0.500002264		0.0077232812		0.0038616581		0.1428947173		0.0714476822		0.323548965		77.1669794056		0		0

				2003		36.58828		152.7487		0.655301		0		0		37.9548437364		-1.3665637364														-0.1243850263		0.8830397819		-1.1903208325		0.1964454734		0.2224650321		-0.4346343993		-0.0966909556		0.4743686518		0.1055304373		0.1454015877		34.1427918742		0		0

				срзнач		36.9726083333																										-0.2745822866		0.759889473		-0.7059468322		0.3109512915		0.4092059471		-0.1159809959		-0.0474601133		0.2355906176		0.0964050818		0.2681530663		62.5056764473		0		0

				оценки МНК:

				коэф,:		/100:

		Y-пересечение		-5376.6427709697		-53.7664277097

		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г,, млрд, руб,		103.6948129243		103.6948129243

		L ,среднегодовая численность занятых, тыс, чел,		0.1506983842		0.1506983842

		D		14806.7035339499		148.0670353395

		D*K		-0.9915933951		-0.9915933951

		оценки MML:								t-statistic

				μ		0.1745569476		ст, откл,		0.1077793602

				σu2		0.5746399533		0.7580500995		комплексн,

				σv2		1.78114364		1.3345949348		2.580452266

		Y-пересечение		a		-53.6803060338				-6.317401874

		K, среднегодовой объем основных фондов в постоянных ценах 1997 г,, млрд, руб,		b		103.7739845943				11.13478771

		L ,среднегодовая численность занятых, тыс, чел,		c		0.1547113258				8.297094161

		D		w		148.0879435918				-8.005634818

		D*K		q		-0.9922694593				7.590016381

		year		v		u		e		Yкр+v		потенциальный ВВП, учитывая кризисный потенциал

		1980		-0.5162317643		0.3411057819		-0.8573375461		34.2754057819		34.2754057819																				расчеты кусков формул																				e^2

		1981		-0.8330776056		0.4433279022		-1.2764055078		35.3546579022		35.3546579022																				e+μ		(e+μ)^2		(e+μ)*L		(e+μ)*K		(e+μ)*d		(e+μ)*d*K										0.735027668

		1982		-0.492622454		0.3334888482		-0.8261113022		37.1407488482		37.1407488482																				-0.6827805985		0.4661893457		-0.5005778647		-54.6822731189		0		0										1.6292110203

		1983		0.3203185996		0.0712144316		0.249104168		39.0210844316		39.0210844316																				-1.1018485602		1.2140702496		-0.8141757344		-93.9214500684		0		0										0.6824598836

		1984		-0.1509858442		0.2232686273		-0.3742544715		39.7637486273		39.7637486273																				-0.6515543546		0.424523077		-0.4850216225		-59.2277112232		0		0										0.0620528865

		1985		-0.4568076971		0.3219341427		-0.7787418398		40.6730641427		40.6730641427																				0.4236611156		0.1794887409		0.3158986742		41.0842824903		0		0										0.1400664094

		1986		0.2532292745		0.0928590681		0.1603702064		42.6853390681		42.6853390681																				-0.1996975239		0.0398791011		-0.1493102441		-20.6589844318		0		0										0.606438853

		1987		0.1014704194		0.1418201397		-0.0403497203		43.8409201397		43.8409201397																				-0.6041848922		0.365039384		-0.4529036412		-66.4674131468		0		0										0.0257186031

		1988		0.1224693799		0.135045368		-0.0125759881		45.083185368		45.083185368																				0.334927154		0.1121761985		0.2518072774		39.1672254006		0		0										0.0016280999

		1989		-0.4817592994		0.3299841322		-0.8117434316		45.6401841322		45.6401841322																				0.1342072273		0.0180115799		0.1011922494		16.6329928459		0		0										0.0001581555

		1990		-1.2297272515		0.5712966572		-1.8010239086		47.4394566572		47.4394566572																				0.1619809595		0.0262378312		0.1222956244		21.2451359453		0		0										0.6589273988

		1991		0.2217526015		0.103014203		0.1187383985		44.722394203		44.722394203																				-0.637186484		0.4060066154		-0.4817129819		-87.9274274164		0		0										3.2436871195

		1992		0.0695569599		0.1521161925		-0.0825592326		36.2486961925		36.2486961925																				-1.6264669611		2.6453947754		-1.225131359		-240.6147566698		-1.6264669611		-240.6147566698										0.0140988073

		1993		-0.2720022572		0.2623114447		-0.5343137019		33.2815914447		33.2815914447																				0.2932953461		0.08602216		0.2165921606		44.3122927247		0.2932953461		44.3122927247										0.0068160269

		1994		-1.3099963117		0.5971933945		-1.9071897062		29.8681133945		29.8681133945																				0.091997715		0.0084635796		0.0663037652		14.6109197794		0.091997715		14.6109197794										0.285491132

		1995		-1.1768639478		0.5542416787		-1.7311056265		28.4824816787		28.4824816787																				-0.3597567543		0.1294249223		-0.2548930568		-57.7200787816		-0.3597567543		-57.7200787816										3.6373725752

		1996		-2.7261882541		1.0540911165		-3.7802793706		26.8948311165		26.8948311165																				-1.7326327586		3.002016276		-1.1865831489		-277.8195367876		-1.7326327586		-277.8195367876										2.99672669

		1997		0.9449052618		-0.1302923096		1.0751975714		29.3187876904		29.44908																				-1.5565486789		2.4228437897		-1.0336884122		-248.4052453246		-1.5565486789		-248.4052453246										14.29051212

		1998		1.9986930984		-0.4702697149		2.4689628133		30.5339002851		31.00417																				-3.605722423		13.001234192		-2.3779595151		-573.5397661247		-3.605722423		-573.5397661247										1.1560498175

		1999		-1.1407843456		0.5426015277		-1.6833858733		35.7585215277		35.7585215277																				1.2497545189		1.5618863576		0.8085036909		198.7057695338		1.2497545189		198.7057695338										6.0957773736

		2000		1.3355292179		-0.2563170315		1.5918462494		38.4367629685		38.69308																				2.6435197609		6.9881967264		1.6868881169		416.9145506179		2.6435197609		416.9145506179										2.8337879986

		2001		-0.5170681705		0.3413756267		-0.8584437972		36.8313556267		36.8313556267																				-1.5088289258		2.2765647272		-0.9650982811		-236.0334266768		0		0										2.5339744818

		2002		-1.8908527763		0.7845917178		-2.6754444942		35.9990917178		35.9990917178																				1.766403197		3.1201802544		1.1362794838		274.3209150538		0		0										0.736925753

		2003		-0.9012437801		0.4653199563		-1.3665637364		37.0535999563		37.0535999563																				-0.6838868496		0.4677012231		-0.442539761		-105.5464869738		0		0										7.1580032413

		срзнач:		-8.7282869464		7.0053229015		-15.7336098479																								-2.5008875466		6.2544385206		-1.6345625942		-383.8233910935		0		0										1.8674964456

												критерий																				-1.1920067888		1.4208801845		-0.7811232407		-182.0774873793		0		0										0

		E[u]		D[u]		σ[u]		E[Y]				0.5410535679																																								51.3984085605

		0.6728246118		0.2116326994		0.4600355415		36.9726083333

		средний уровень недопроизводства ВВП при стабильном развитии

		1.8198%

																																-0.2302709909				1-й блок		diffG		H		2-й блок				3-й блок

																																		dL(μ)		-20.8102897657		0.3885043556		0.6573017595		4.9003835236				15.6693178042

																																		dL(σu)		-1.9331015462		0.3885043556				4.2017345543				-2.7158310454

																																		dL(σv)		-5.0938464951						4.2017345543				0.0039970328

																																		dL(a)		0						-4.9003835236				5.0553003417

																																		dL(b)		0						-3.4296530623				3.5593495256

																																		dL(c)		0						-688.2938464455				688.2863033797

																																		dL(w)		0						-1.9537279434				1.9542499577

																																		dL(q)		0						-307.140202984				307.156459103

				ВВП												ВВП для разных значений dummy

																		d0		d1

				Yпотенц, млрд руб,		Yмлрд руб		dY		в %				year		абсолютное значение недопроизводства		предсказанный ВВП(D=0)		предсказанный ВВП(D=1)		Потенциальный ВВП(D=0)		Потенциальный ВВП(D=1)		Фактический ВВП

				3427.5405781871		3393.43		34.1105781871		0.0100519469				1980		0.3411057819		34.7916375461		34.7916375461		34.2754057819		34.2754057819		33.9343

				3535.4657902197		3491.133		44.3327902197		0.0126986827				1981		0.4433279022		36.1877355078		36.1877355078		35.3546579022		35.3546579022		34.91133

				3714.074884821		3680.726		33.348884821		0.0090604095				1982		0.3334888482		37.6333713022		37.6333713022		37.1407488482		37.1407488482		36.80726

				3902.1084431579		3894.987		7.1214431579		0.0018283612				1983		0.0712144316		38.700765832		38.700765832		39.0210844316		39.0210844316		38.94987

				3976.3748627284		3954.048		22.3268627284		0.0056465836				1984		0.2232686273		39.9147344715		39.9147344715		39.7637486273		39.7637486273		39.54048

				4067.3064142697		4035.113		32.1934142697		0.0079783179				1985		0.3219341427		41.1298718398		41.1298718398		40.6730641427		40.6730641427		40.35113

				4268.5339068094		4259.248		9.2859068094		0.0021801752				1986		0.0928590681		42.4321097936		42.4321097936		42.6853390681		42.6853390681		42.59248

				4384.092013974		4369.91		14.182013974		0.003245379				1987		0.1418201397		43.7394497203		43.7394497203		43.8409201397		43.8409201397		43.6991

				4508.3185367965		4494.814		13.5045367966		0.0030044707				1988		0.135045368		44.9607159881		44.9607159881		45.083185368		45.083185368		44.94814

				4564.0184132198		4531.02		32.9984132198		0.0072827781				1989		0.3299841322		46.1219434316		46.1219434316		45.6401841322		45.6401841322		45.3102

				4614.49495234		4686.816		-72.32104766		-0.0154307418				1990		0.5712966572		47.3746767749		48.6691839086		46.1449495234		47.4394566572		46.86816

				4655.0688052642		4461.938		193.1308052642		0.0432840629				1991		0.103014203		46.3289354512		44.5006416015		46.5506880526		44.722394203		44.61938

				4575.1291344579		3609.658		965.4711344579		0.2674688667				1992		0.1521161925		45.6817343847		36.1791392326		45.7512913446		36.2486961925		36.09658

				4439.5304749729		3301.928		1137.6024749728		0.3445267356				1993		0.2623114447		44.6673070069		33.5535937019		44.3953047497		33.2815914447		33.01928

				4088.5923856288		2927.092		1161.5003856288		0.3968103447				1994		0.5971933945		42.195920168		31.1781097062		40.8859238563		29.8681133945		29.27092

				3874.8042740726		2792.824		1081.9802740726		0.3874144143				1995		0.5542416787		39.9249066885		29.6593456265		38.7480427407		28.4824816787		27.92824

				3664.0998652771		2584.074		1080.0258652771		0.4179546968				1996		1.0540911165		39.3671869069		29.6210193706		36.6409986528		26.8948311165		25.84074

				3912.7852594572		2944.908		967.8772594572		0.3286612891				1997		0		38.0526550232		28.3738824286		39.1278525946		29.44908		29.44908

				3940.8938067704		3100.417		840.4768067704		0.2710850853				1998		0		36.9399752544		28.5352071867		39.4089380677		31.00417		31.00417

				3575.8521527728		3521.592		54.2601527728		0.0154078476				1999		0.5426015277		36.8993058733		36.8993058733		35.7585215277		35.7585215277		35.21592

				3869.308		3869.308		0		0				2000		0		37.1012337506		37.1012337506		38.69308		38.69308		38.69308

				3683.1355626722		3648.998		34.1375626722		0.0093553251				2001		0.3413756267		37.3484237972		37.3484237972		36.8313556267		36.8313556267		36.48998

				3599.9091717823		3521.45		78.4591717823		0.0222803594				2002		0.7845917178		37.8899444942		37.8899444942		35.9990917178		35.9990917178		35.2145

				3705.3599956313		3658.828		46.5319956313		0.0127177325				2003		0.4653199563		37.9548437364		37.9548437364		37.0535999563		37.0535999563		36.58828

		построение доверительного интервала

		Y потенциальный в сотнях млрд, руб,				доверительный интервал								Var(a)		72.20261985

				Var(Yпотенц-d0)				Потенциальный ВВП						Var(b)		86.85865555

				2.6809065848		30.8042292443		34.2754057819		37.7465823194				Var(c)		0.00034769

				2.379541351		32.0843963457		35.3546579022		38.6249194587				Cov(a,b)		-77.0513473

				2.2484951892		33.9618124257		37.1407488482		40.3196852707				Cov(a,c)		-0.1275419484

				2.1623209676		35.9036599567		39.0210844316		42.1385089065				Cov(b,c)		0.1182137803

				2.1027227207		36.6895858151		39.7637486273		42.8379114395				Cov(v, a)		-0.3511476732

				2.0789591248		37.6163217769		40.6730641427		43.7298065084				Cov(v, b)		-0.1207653468

				2.09423647		39.6173859409		42.6853390681		45.7532921953				Cov(v, c)		0.0008687431

				2.1513581933		40.7314082385		43.8409201397		46.950432041

				2.2447507126		41.9068970305		45.083185368		48.2594737054

				2.3703483082		42.3762458		45.6401841322		48.9041224644

				2.5678211353		42.7477719728		46.1449495234		49.542127074

				2.4928032598		43.2035019253		46.5506880526		49.89787418

				2.528879585		42.3799716613		45.7512913446		49.1226110279

				2.4786050261		41.0576645011		44.3953047497		47.7329449983

				2.3698616589		37.6223205961		40.8859238563		44.1495271165

				2.3464314421		35.500612761		38.7480427407		41.9954727205

				2.3482756886		33.3922927173		36.6409986528		39.8897045882

				2.3896313717		35.8506648921		39.1278525946		42.405040297

				2.4278922928		36.1056186583		39.4089380677		42.7122574771

				2.4117526683		32.4661999772		35.7585215277		39.0508430783

				2.3838133272		35.4198842195		38.69308		41.9662757805

				2.3569688469		33.576642001		36.8313556267		40.0860692524

				2.3192396751		32.7705330927		35.9990917178		39.2276503429

				2.307060612		33.8335295822		37.0535999563		40.2736703305
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сотни млрд. руб.

потенциальный ВВП, учитывая кризисный потенциал
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